الجذع المشترك علمي جموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية ومبادئ في الحسابيات 2021/2020 
جموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية 


© هه هم 


Activité 1 نشاط1:‎ 


5 9 


L'Ensemble des Nombres Entiers Naturels جموعة الاعداد الصحيحة الطبيعية:‎ (1 


۰۰ 
© #ه هه 


Définition تعريف:‎ 1/ 1 


الأعداد 0 1ء 2 .3 ... تسمی أعداد صحيحة طبيعية وتكون جموعة نرمز لها ب N‏ ونکتب: ]...:ھ:...:0:[1:2:3]- 


1 /2 ترميز ومصطلحات: Notation‏ 
* جموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية الغير المنعدمة نرمز لها ب N"‏ . ونکتب: [...:11:2:3:4:...:1- N‏ 
* کل عدد کحیح طبيعي هو عنصر من N‏ 
3 العدد 5 عدد صحيح طبيعي. نکنب: SEN‏ 
1 قرین تطبيقي : Exercice d'application‏ 
امم الفراع باستعال احد الرموز  :‏ أو © : 0..N ;; 3,4... N‏ ول ...4 - N;;‏ ہے IN‏ لد 


Activité 2 : 2 نشاط‎ 


من بين الأعداد الالیف 24 : 19 ;1; 2020 :89 : 1970 : 8721 : 8 : 134 : 0 : 5,4 استخرح : 
جمیع الأعداد الصحيحة الطبيعية: 


جمبع الأعداد الزوجیة: 
جمیع الأعداد الفردية: 
2( الاعداد الزوجية والفردية: les nombres pairs et les nombres impairs‏ 


Définitions : تعاريف‎ 72 


* #عدد صحيح طبيعي إذن فهو اما عدد زوجی آو عدد فردي. 


2 قول آن 7 عدد زوجی اک یکتب علی شکل: keN û n=2k‏ 
* تقول أن 7 عدد فردي إذا كان يكتب على شكل: 2+1 حم بحيث keN‏ 


2 /1 أمثلة وترميز: Notation‏ 
٭ نرمز لمجموعة الأعداد الزوجية بالرمز P‏ 
0 عدد زوجى لان: 240 -80 و 11 40 إذن نكتب 80۳ 
نرمز لمجموعة الأعداد الفردية بالرمز 1 
7 عدد فردي لإن 17=2×8+1 و 8٤ N‏ إذن نکتب 1767 


3 لیس بعدد زوجي ولیس بعدد فردي 
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الجذع المشترك علمي 


و عة الأعداد الصحيحة الطبيعية ومبادء* 


في الحسابيات 2021/2020 


Exercices d'application: تطبيقية‎ ٠ 0 تن‎ 2/ 2 


b ۱‏ زوجي يعني ۸ 2 ی ۵-0 بجیٹ EN‏ 


إذن 2k + 2K‏ - دن 
0 0 +2064 = 
اع دع ع 1۷ "ع2 - ع ل و 


| ومنه ab‏ عدد زوجي . 


| » زوجي يعني ٥‏ يكتب على شكل: a=2k‏ بحیٹ keN‏ 
| 8 زوجي يعني 8 یکنب على شکل: 0-2 بحيث > 
| إذن axb=2kx2k'‏ 
2(2kk')‏ = 

a+b =2k'" /k" = 2kk' 


axb 9 ۱‏ عدد زوجي . 


8 العددین 0+0 و ۸-0 لما نفس الزو جية 
etbeP alors (axb)eP‏ ۲ ع نو :۰ 
aeP etbel alors (axb)eP‏ 
acl etbel alors (a xb) eI‏ 


لیکن 7 عنصرا من ٦1ء‏ ادرس زوجية كل من 


2020 2021 0 


12358789 x 225978 2 1 0ے‎ 


=( 6 +40 £ '(6+م4) 

(2n +3) 3 27 4+3 6 

لیکن 7 عنصرا من N‏ 

"0220 ۸)۸ + 1( بين أن‎ Ú 

ب) لیکن 37+ 5م ع 4 ء بين ا ن ۸ عدد زوجي: 


(z‏ لیکن 3+ 7۸+ 8-7 » بين أن 8 عدد فردي. 


: دول التالي: )= البرهان) 


| 6 فردي يعنى b‏ یں ۳ 0 بحيث > / 
Í‏ إذن 1+ atb=2k42k'‏ 


= 2(k + k') +1 
a+b لع / 1+ “ع2 ح‎ =k +K 


| ومنه a+b‏ عدد فردي . 


2 زوجي يعي ۾ يكتب على شكل: keN iı a=2k‏ 


| 8 فردي يعني ط يكتب على شكل: 1+ 0-2 بحيث KEN‏ 
| إذن 1+ 2 axb=2kx‏ 


-2 10۵21 +1) 
a+b =2k" ۷-۵ +1) 


ومنه a xb‏ عدد زوجي . 


(أي اما زوجیان معا آو فردیان معا) 

aeceP etbeP alors (atb)eP 
ع نو‎ ۲ etbel alors (atb)el 
ael etbel alors (atb)eP 


Résultat : نتيجة‎ 


جداء عددين صصحین طبيعيين متتابعين هو عدد زوجی 


ا لجع المشترك علمي جموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية ومبادئ في الحسابيات 2021/2020 
[[. مضاعفات عدد صحيح طبیعی - الضاعف المشترك الأصغر لعددين صحيحين طبيعيين 


۰ھ 


Activité 1 شاط1:‎ 


1. ضع علامة (×) في المكان ا مناسب: 


KAKA 
>2 ۱ ۱ | 252 
1 ۱ ۱ | | | 3 ات‎ ۷ 
من‌ضافات 5 | | | ۱ ۱ ۱ ۱ گت‎ 
۱ ۱ ۱ ۱ | | | 9 من‌ضافات‎ 
1 من مضاعفات 30[ لا تق 00ص ل لا‎ 


Définition تعریف:‎ .1 


قول أن © مضاعف للعدد b‏ إذا وفقط إذا وجد عدد صحيح طبيعي Kk‏ بحيث: a=bxk‏ 


ليكن 7 من N‏ 

هل العدد 3+ 67 من مضاعفات العدد 3؟ 
هل العدد 3+ 67 من مضاعفات العدد 2؟ 
إدينا 2711 3—=3+ 6n‏ 

يعني أن 6nt3=3k‏ حبث 2+1 < ۸ 


ومنه 3+ 601 من مضاعفات العدد 3 ونکتب EM,‏ 6۸+3 


إدينا + 2= 6+3 > وما آن اش 


فان 3+ 6۸ لست من مضاعفات العدد 2 ونكتب EM,‏ 6۸+3 


نرمز لمجموعة مضاعفات العدد ۾ بالرمز M,‏ 

M, ={0;6;12;18,24,30,36,42:,48,54;...} 

۷ -]0:10:20:30:530:60:70:80:90:...( 

جموعة المضاعفات المشتركة للعددين الصحیحین الطبيعيين 6 و 10: (..:0:30:60) = Mig‏ ^ 1/6 

إدينا 30 أصغر مضاعف مشترك غير منعدم للعددين الصحيحين الطبيعيين 6 و 10: 30 = ppom(6;10)‏ ونكتب أيضا 30- ۷10 6 


3. تعريف: Définition‏ 
يكون عدد صحيح طبيعي 77 مضاعف مشترك ل © و ۶ اذاكان مضاعفا ما 


المضاعف المشترك الأصغر للعددين 4 و 5 هو اصغر مضاعف مشترك غير منعدم ل „a‏ ط وترمز له ب ۸۷ أو PPCM(a;b)‏ 


applications تطبیقیات:‎ .4 


12101115: 7) ۰ ppem(5; 20( ٠ 22617125: 3( : حدد مایلی‎ 
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الجذع المشترك علمي جموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية ومبادئ في الحسابيات 2021/2020 


Définition تعريف:‎ .1 


نقول أن 4 يقسم العدد b‏ إذا وفقط إذا وجد عدد صحيح طبيعي N‏ بحيث: b=axk‏ ونكتب ,0 


Exemples et Notation أمثلة وترميز:‎ 2 


ترميز: 
لدينا 23 =6 ء وبالتالی يمكن أن تقول أن: 
7 26576 
- 6 يقبل القسمة على 2 و3 
نرمز جموعة قواسم عدد 7 بالرمز ,10 
D ={1} D, ={1;3} D,={1,2;3,4;6;12} ٠ 0,216‏ 
جموعة القواسم المشتركة للعددین الصحيحين الطبيعيين 6 و 12: (1:2:3:6) = 22 0 6 
إدينا 6 أكبر قاسم مشترك للعددین الصحيحين الطبيعيين 6 و 12: 6 = pgcd(12,6)‏ ونکتب lei‏ 6= 6۱/12 
مثال 2: 
حدد 15۸18 
لدينا: }1;3,5,15{= بط و [1:2:3:6:9:18) = Da‏ 
القواسم المشتركة ل 15 و 18 هي (1:3) 
اذن 3- 15۸18 


3. تعريف: Définition‏ 
يكون عدد صحيح طبيعي 77 قاسما مشترك ل 4 و 8 اذاكان قاسا للما. 


القاسم المشترك الأكبر للعددين a‏ و6 هو أكبر قاسم مشترك ل © و 8 ونرمز له بط ہ © أو pgcd(a;b)‏ 


Applications تطبيقيات:‎ .4 


لیکن 4 و 5 و »© عناصر من N‏ 


بین أنه إذاكان 7 و 4 فان ٩1-2»‏ 


الجذع المشترك علمي جموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية ومبادئ في الحسابيات 2021/2020 


0960030: 52( ۰ pgcd(6;26). pgcd(6;8): hb حدد‎ .1 


اضافة : خوارزمية أقليدس: L'algorithme d'Euclide‏ 


هي عبارة عن قسمات منتالية حيث اخر باقي غير منعدم هو PGCD(4;b)‏ 

مثال 2 : PGCD(30;52)‏ 
مثال 1 : PGCD(36;24)‏ لدینا: ۰ a=bxqtr‏ 
ادینا: ‏ 7+ << كه 2+ 30*1 < 52 


1-2 ×24 = 36 + 22*1 < 30 
و 10+ 1[2<2- 24 2+6 - 272 


دن 2- 6x1+2 PGCD(36;24)‏ ہ8 
2×30 -6 
ات 2- PGCD(30;52)‏ 
oT‏ 


حدد باستعال خوارزمية أقليدس: PGCD(3240;1440)‏ و (0012)132:595م 


5. مصاديق قابلية القسمة على :2 3 4 5 9: divisibilité par‏ عل Critöres‏ 


Propriétés خاصیات:‎ 


لیکن ور عددا صحيحا طبيعياء يكون وو قابلا للقسمة : 
على 2 : إذا کان رف وحداته هو 0 2 4 - 6 - 8 . 
على 3 : إذا كان جموع أرقامه مضاعفا للعدد 3. 
على 4 : إذا كان رغ وحداته و ر عشراته يكونان في هذا الترتدب عددا مضاعفا للعدد 4. 
على 5 : إذا كان رق وحداته هو 0 أو 5 
على 9 : ذا كان جموع أرقامه مضاعفا للعدد 9. 


313452 - 13440 - 225 - 3472 


2) حدد العدد 4 من اجل آن يكو العدد 2345 يقبل القسمة علی 3 


1( العدد 3472 - 3440 - 313452 من مضاعنات العدد 2 
العدد 3472 - 225 - 313452 من مضاعنات العدد 3 
العدد 3440 - 225 من مضاعنات العدد 5 
sl‏ 225 - 313452 من مضاعنات العدد 9 

2 حدد العدد 4 من أجل آن یکون العدد 2345 يقبل القسمة على 3. 
لدينا © عبارة عن رغ يعني أن 0:1:2:3:4:5:6:7:8:9 © 4 
ولدينا 2304 يقبل القسمة على 3 يعني أن ,5۸+ +2+3 
أي 27:...1 :21:24 :0:3:6:9:12:15:18) ع 6 + 10 
ومنه [2:5:8 1 ae‏ 
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الجذع المشترك علمي جموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية ومبادئ في الحسابيات 2021/2020 


Nombres premiers Að للاعداد الا‎ ۷ 


اتا 2-1 æð)‏ }1;3{= ,ط7 }1;2{= D,‏ 
Dı ={1;13} D,={1:17) 2 að 191 0‏ 
الأعداد 2 و 3 و 5 تال nu‏ > نسمي هذه الاعد عداد باعداد اولیة 


لیکن ۸ عددا صحيحا طبيعيا » قول أن ۸ هو عدد اولي إذا وجد له قاسمان بالضبطء أو 7 نفسه. 


Crible dERATHOSTENE غربال اراطوستين:‎ 2 


التحدد الأعداد الأولية الأصغر من 50 .تا رس 


bið‏ ب2 و نشطب عل كل مضاعفات 
-نحتفظ ب3 و نشطب عل كل مضاعفات 
محتفظ ب5 و نشطب عل كل مضاعفات 
محتفظ ب7 و نشطب عل كل مضاعفات 
نحتفظ ب11 و نشطب عل كل مضاعفاته 


لدينا العدد 102 يقبل القسمة على 2 إذن 102 لس بعدد أولى 
لدينا 32695 يقبل القسمة على 5 إذن32695 لس بعدد أولي 
Ll‏ 7001007 یقبل القسمة على 3 إذن 7001007 لس مد وی 1 
3 طريقة تحديد ما ان كان عددا أوليا ام لا : comment reconnaitre un nombre premier‏ 
لک a‏ عددا صحیحا طبيعيا غير منعدم هل العدد © عدد أولي ؟ 
أ- إذكان العدد 4 يقبل القسمة على 2 أو 3 أو 5 فإن » ليس بعدد أولي ( باستعال مصادیق قابلية القسمة) 
ب- إذاكان العدد a‏ ل 
1- نحسب Va‏ 
2- نحدد جميع الأعداد الأولية الأصغر من a‏ 
3- اذاكان » لا يقبل القسمة على أي من هذه الأعداد فان © عدد أولي. 


تقة ال : 

لدینا العدد 703 لا يقبل القسمة على 2 أو 3 أو 5 
حسب 277لہ: 16,64 277 
نحدد جميع الاعداد الأولية الأصغر من 277 [2:3:5:7:11:13) = چم Pr,‏ 
لدينا 277 لا يقبل القسمة على أي من هذه الاعداد إذن 277 عدد أولي. 

لدینا العدد 277 لا يقبل القسمة على 2 أو 3 أو 5 


سب 703/.: 26:51 703 


نحدد جمیع الأعداد الاولية الاصغر من 703/ہ: رک = چم Pr‏ 
لدينا 703 يقبل القسمة على 19 إذن 703 لس بعدد أولی 


الجذع المشترك علمي جموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية ومبادئ في ا حسایبات 2021/2020 


Décomposition en produit de facteurs premiers التفكيك الى جداء عوامل أولية:‎ ۷ 


Présentation تقدیم:‎ 


a 00 : إدينا‎ a=25300 لیکن‎ 


=11x23x(2x5)' 
=2” 2523 


8۶*20" العدد 4 الى جداء عوا 


kk بی‎ 


۰ 
4 | 
3 
کو 


و منه 7 x3‏ 1530=2 


1 
application تطبيق:‎ .2 


1) فكك الأعداد التالية إلى جداء أعداد أولية: 595 و 3240 و 1440 
2( بسط الأعداد التالية: ١/5240 ; /1440x3240‏ ; 1440/. 
VI‏ تطبيقات Applications‏ 
لیکن a=360‏ و 5-700 علا أن anb=20‏ و avb=12600‏ 
1( فكك الأعداد التالية إلى جداء أعداد Að Á‏ ۸ :0:1 
2 کف يكن إيجاد تفكيك ab‏ انطلاقا من تفكيي a‏ و . 
3 نفس السؤال بالنسبة ل ۷ ۾ 
انطلاقا من التفكيك الى جداء عوامل أولية للعددين © وط : 
المضاعف المشترك الأصغر للعددين © و ظ هو جداء العوامل الأولية المشاركة غرم سے 
القاسم المشترك | مس ا العوامل الأولية المشتركة المرفوعة الى 
5و EI‏ التالية إلى جداء أعداد أولية: 1386 : 3150 ثم حدد ۸1386 3150 و ۷1386 3150 
2 فكك الأعداد التالية إلى جداء أعداد أولية: 123:595 ثم حدد 123۸595 ء ماذا تلاحظ ؟ 


Définition : نعريف‎ 3 


لیکن 4 و ۶ عنصرین من N‏ . 
تقول أن © و 5 أوليين فما با إذکان pgcd(a;b)=1‏ 


لدينا 1-(0)5:13عء8 م إذن 5 و 13 أوليين فما بنا 
دیا 6 = pged(12;30)‏ إذن 12 و 30 ليسا أوليين فیا ينها 


الجذع المشترك علمي جموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية ومبادئ في الحسابيات 2021/2020 


اظافات: 
كيفية تحدید قواسم عدد: 
لیکن 4-72 حدد جميع قواسم 0 
إدينا ”3× 2 -72 as‏ نضم مايلي: (1:3:32)( 1:2:27:27) إذن: 
D,, = 1: 3: 9: 2: 6:16: 4:12: 36:9: 4: 72}‏ 
العلاقة بين „a ab‏ 5 0۷: 
نشاط: ليكن 7 E‏ 203700 
1- حدد ۸۸ و 4۷ . 
2 احسب (aab)x(avb)‏ على شکل جداء عوامل أولية. 
3- ماذا تلاحظ ؟ 
الحل: 
x5 Á‏ 7۸۶ ۳ 07ج avb=2‏ 
2- لدینا: 
(a ^b)(av b) = (21 x5? )(2° x3° x5 x7)‏ 
x 5“ 7) 3 9‏ 2ت 
=axb‏ 


(aab)(avb)=axb : ننيجة‎ 


ا حتوی 
٠.7‏ نساوي متجهتين- جموع متجهتين: 
کڪ اشاط : 
۸ ۰8 © و 2 اربع نقط من الستوی (۳). 


gg )1‏ النقطتین من الستوی 14 و N‏ بحيث: AN =AC SAD‏ و ۸+ ۸8- AM‏ 
2( بين أن MN =BC‏ ثم استنتج طبيعة الرباعي 110707 . 
کرک خاصية: 


1 تکون متجهتان متساويتان إذا كان لما نفس الإتجاه ونفس النحی ونفس النظم( نرمن لمنظم متجهة‎ ٥ 


ارعن |( 
ا 
„AB +80 - .‏ ( علاقة شال ). 

ه — ABHAC=AD‏ كا ABDC‏ متوازي أضلاع 
AB =D ۰‏ كاف ABDC‏ متوازي أضلاع. 
® ۸8-8۸ و ۰۸۸-0 


و ...> امم وس 


1) سط التجهة ما بحیث 478+ .U =BC-AC-8۸‏ 
2( لکن ۰۸ ۰8 ۰0و £ نقط من المستوى. بين أن: 0 - „AC -DB +CE + DA + EB‏ 
1. رب متجهة في عدد حفیفی: 
کڪ نشاط: 
ABC‏ مثلث. il‏ النقط ۰ 1,۰۷ و × حیث: 


07-208 و‎ AL=>AC BN =-2BC AM =2AB 
حص سم تعر بف:‎ 


لتكن فيه E‏ عددا حقيقيا غير منعدم. لدینا: 


0 ۷ عبارة عن متجهة. 
SN ٦‏ 
هإذا 0< 6 فان kú‏ و » هما نفس المنحى و لدينا: || ۰6۷-۶ 


هإذا 0> 1 فان kú‏ و » هما منحيان متعاكسان و لدينا: |۷ #- = | ett‏ 
که تطبیق : 
لیکن ABC‏ مثلثا ولتكن 2 نقطة من الستوی محیث: BD=3DC‏ 
.BD - BC a (1‏ 
e (2‏ النقطة D‏ 
کرک تعر بف: 


لتکن 7 að ss‏ و و عددان حميقيان. لد ینا: 


„a(u +v ( = au + QV 0 


a(Bu)=(aB)u o 


(a+ Bu = au + Bu o 


lu =u O 
.k =0 أو‎ u - 0 تكؤء‎ ku =0 o 
: که تطبیق‎ 


1( - بسط التعابیر التجهية التالية: 


ان 


جه 


و 
2) - حدد علاقة متجهية بين المتجهتين 2 و sb‏ 

7. استقامية متجهتين- استفامية ثلاث نفط: 
کڪ اشاط : 


131 36 نقطتان حیت: ۸۵۲+ ۸ ۸۳-2 و‎ D مثلث. لتكن 8 و‎ ABC 


1)- أنثئ الشکل. 
2(- ين أن: AC‏ ۸+2 ۸1-2 . 


3)- استنتج العلاقة بين المتجهتين AD‏ و „AE‏ 


۰۷ - 0| تكون متجهتان 1 و ۷ مستقيمتين إذا وجد عدد حقیقی 0 بحيث‎ ٥ 


AC=GAB بحيث‎ a تكون النقط ۸ء 8و € مستقيمية إذا وفقط إذا وجد عدد حقيقى‎ ٥ 
(A,B) أفصول في المعلم‎ a ه العدد الحقيقي‎ 
مثال:‎ 


Á —‏ ہب کے ع ۰ 
۸6-20 اتقط ۸ )و مستقيمية و 2 هو أفصول GC‏ المعلم (A,D)‏ 
که تطبیق : 
۱ سس با سب 
ف سے و سمح 
ان  AE=—-AC‏ ماذا Færð‏ 
ہیں 2 > سی 
Að‏ رین © من السلسة. 
۲ منتصف قطعة: 
کرک خاصية: 


7 منتصف القطعة [48] 25 8 - 18- AT‏ 


که تطبیق : 


1 =+ BC و [ 4۲ء بين أن:‎ |AB| و 1 و 7 عل التوالی منتصفى‎ ABC 


2 


رى خاصية: ( الخاصية المميزة ۔منتصف قطعة) 
1 منتصف القطعة |48 | 


ممما تكن 11 من الستوی فان 27 = 1/9 + 1/14 . 


کڪ ٹمرین: هرن 9 من السلسة. 
غرن توليغى: مرن من السلسة 


الجفر 5 خد 
نيابة بني ملال 


الإسقاط 
الحصة الأولى 


7 الاسقاط على مستقيم 


1. نشاط ص 142 
نفترض أن خيوط الأنتعة الشمستلة تتخذ اتجاه المستقيم (0) و أن المستقيم (A)‏ يمثل سطح الأرض . ظل النقطة A‏ على السطح هي 


2 تعريف 
النقطة ۸ تسمى مسقط النقطة ۸ على (A)‏ بتواز مع (0) 
3. تطبيقات کر رتا ٹیہ 


meljohra@gmail.com 


http://www.meljohra.ift.cx 
Page 1 


الجحرة محمد 
نيابة بني ملال 


حدد مساقط النقط ۸ و 8 و ٤‏ و ۴ و ع على المستقیم (A)‏ بتواز مع (D)‏ 

مثل مساقط النقط ۸ و 8 و 0 و ۴ و ع على المستفیم (A)‏ بتواز مع (0) 

ما هو مسقط ( ظل ) القطعة [AB]‏ ؟ 

ما هو مسقط القطعة [©8] 

أنشئ النقطة M‏ بحيث تكون النقطة ع مسقط النقطة M‏ على المستقيم (A)‏ بتواز مع (0) و يكون الرباعي ECFM‏ 
متوازي أضلاع 


5. الحل 
موضوع التمرين يمكن أن يستغل للاستأناس ببرنامج geogebra‏ 


جز بم دن ھ در 


6. الاسقاط العمودي 
عندما يكون المستقيم (A)‏ عموديا على المستقيم (D)‏ فان النقطة ۸ تسمى المسقط العمودي للنقطة A‏ على المستقيم (A)‏ 


7„ خاصية 
لیکن (D)‏ و (A)‏ مستقيمين متقاطعين في المستوى . 
قط كل نقطة M‏ من المستقيم (D)‏ على المستقيم (D)‏ هي النقطة 1/1 نفسها 
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الجحرة محمد 
نيابة بني ملال 


الحصة رقم 2 


[1. مبرهنه طالیس المباشرة و العكسية 


1 نشاط 
لیکن ۸8060 متوازي أضلاع بحیث cm‏ 8 = 88 و cm‏ 4,5 = ۸0 . و النقطة ع بحیث ٦٥ء‏ 1,5 - AE‏ و [470] © ۸ . 


المستقیم (EC)‏ يقطع القطعة [۸8] في نقطة M‏ . 
1. آحسب المسافة AM‏ 
2 حدد النقطة N‏ من القطعة (CD)‏ بحیث : DN = = DC‏ 
3 بين أن (AN)‏ ۱ (© ) 


(AM) || (DC) لدينا‎ .1 


رمه کس خا ةطالس A‏ 

ED EC DC 
Ly 
ED DC 
)1,5×8( _ 


ا 
6 


EA 
AM = —xDC = 
ED 
یمکن التأكد من هذه القيمة بواسطة برنامج 53 و ذلك ب:‎ 


afficher valeur et nom de | objet h voir figure 


DA 4 4 DN 
DA _ 2۸ إن‎  , 84 .2ج = 5 5 ے‎ 7 2 
4 


می 6 DE DC DE‏ 
و حیث النقط 0 و ۸ و في نفس ترتيب النقط 0 و لا و © فإنه حسب مبرهنة طاليس العكسية نستنتج أن (E C) || (AN)‏ 
meljohrafðgmail.com‏ 
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الجحرة محمد 

نيابة بني ملال 
5. خاصية مبرهنة طاليس المباشرة 
ليكن (0) و (D')‏ مستقيمين متقاطعين في نقطة A‏ 


A لة‎ að ختلفتان عن‎ (D) si 0 لتیر من‎ 8 M ۳ B لتكن‎ 7 


و لتكن C‏ و N‏ 77 لتبن من 1 تقی (D')‏ ختلفتان عن A á) áð)‏ 


AM AN MN 0 1 ۱‏ 
اذا LS‏ المستقيما:* تو ا با" فا“ ۰ — مت ع — 
ادا كان يمان (MN)‏ و (BC)‏ متوازيان in‏ 


الأشكال ۰ 


شكل 1 : 


شكل 3 : 
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6. الترجطة المنجهية لمبرهنة طاليس المباشرة 


ادا كانت ۸ و ۱ و 8 مستقيمية و ۸ و ۸۲ و € مستقيمية و (BC) || GMN)‏ فان : 


AM = , 878 
AN = ع‎ AC 
MN = k BC 
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الجحرة محمد 
نيابة بني ملال 
الحصه رقم 3 
7„ خاصية مبرهنة طاليس العكسية 
لیکن (0) و (D')‏ مستقيمين متقاطعين في نقطة A‏ 
ولتكن 8 و M‏ نقطتين من المستقيم (D)‏ مختلفتان عن النقطة A‏ 
و لتكن © و N‏ نقطتين من المستقيم (07) مختلفتان عن النقطة A‏ 


۱ 95 AM AN ۔‎ 0 eT 
. متوازيان‎ (BC) و‎ (MN) إذا كانت النقط ۸ و ۸۸ و 9و النقط ۸ و لا و ) في نفس الترتيب و حم = فان المستقيمين‎ 


8. الترجمة الڈلاجھی'پلاٹر هنة طاليس العكسية 
إذا کان k AB‏ ذا A‏ و۸6 AN = k‏ فان (BC) || (MN)‏ 


و مثال كلاد 
الشكل التالي يوضح أهمية الترتيب في مُبرهنة طاليس العكسية 


MY 


هنا 0,5 = ۸ = سے = کے و لکن المستقيم (MM')‏ لا يوازي المستقيمان المتوايان (/۸۸) و (/88) و لهذا راجع إلى أن النقط A‏ 


و۸ و 8 لست في نفس ترتيب النقط A‏ و ۸۲ و ”8 

10„ مبرهنة طالیس المباشرة بالاسقاط 

لیکن (D)‏ و (L)‏ مستقيمين غير متوازيين لمستقيم ثالث (A)‏ 

و لتکن ۸ و 8 و © نقط مختلفة من (ا) و ”8 و “8 و ) مساقطها على التوالي على (0) بتواز مع (A)‏ 


ی 0 AC‏ 
فا لت مه 
AB ۰‏ 
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? ف 


AB 2‏ م 


AC = 2 
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الجحرة محمد 
نيابة بني ملال 


الحصه رقم 4 


1. الحفاظ على معامل استقامية متجهتین 


1 نشاط 4 ص 144 بتصرف 
لتکن 48 و CD‏ متجهتين مستقیمیتین بحیث : 48 # = CD‏ و نفترض أن 0 <۷ . و لیکن (A)‏ و (۸) مستقیمین 


. آنشی النقطة/ بحیث ABMC‏ متوازي أضلاع و نضع | مرکزه 
0 بين Cj‏ 01-۷ 
2 لتكن ۸ و .8 و 0 و األا و ۸۲ و ۲ على التوالي مساقط النقط ۸ و 8 و © و تا و ۷ و | على المستقیم (A)‏ بتواز مع 
(A)‏ 


د. جين أن 101۷۲ = C'D'‏ 

3. بتطبيق هذه الخاصية بين أن ؛ 
a‏ النقطة ۲ Á‏ منتصف القطعة (AM‏ ( أي بين أن (AT = - AM‏ 
م. النقطة ۲ هي Ga‏ 7[ ع] ( أي بين أن (BT = - BC‏ 
. استنتج أن CM‏ = ۸۱ 

4. تحفق أن لديك ۸۳ C'D' = k‏ 

2 الحل 


3 خاصیه 


لتکن AB‏ و CD‏ متجهتین مستقیمیتین بحيث : 48 ۸ = CD‏ و Mik‏ حقيقي غير منعدم . و لیکن (A)‏ و (W)‏ مستقیمین 
متقاطعین. 
لتکن 87 و ”8 و 0 و 5 على التوالي مساقط النقط ۸ و 8 و © و 0 على المستقیم (۸) بتواز مع (A)‏ 


فان : 1010۲ = "م 


4 تمرين تطبيقي ص 149 


لیکن ABC‏ مثلثا و لتكن | نقطة بحيث : „Al - AC‏ 
النقطة ع هي مماثلة النقطة A‏ بالنسبة للنقطة 8 . و المستقيمان (EI)‏ و (BC)‏ يتقاطعان في النقطة 0 


5. الحل 
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اقفر 5 ni‏ 
نيابة بني ملال 


الحصة رقم 5 


1 نشاط 5 : الاسقاط لمجموع متجهتین بتصرف ص 144 
لیکن (0) و (۸) مستقیمان متقاطعان. ۸ و 8 و © و 5 نقط بحیث AB + AC = AS‏ 


لتکن ۸ و 8 و © و 5 مساقط النقط على التوالي ۵ و 8 و © و 5 على (0) بتواز مع (A)‏ 
1. آنشی شکلا بحقق المعطیات 
2 تحفق أن ۸۵ = 25 
73 بین أن : ۸5 = ۸ + A'B'‏ 


2 تمرين : a‏ مبنقلوش ص 144 
لیکن ABC‏ مثلثا و (A),‏ مستقيظا يقطع (BC)‏ في ۸ و (AC)‏ في 8 و (AB)‏ في 0 


لتكن D‏ النقطة من (AB)‏ بحيث (A)‏ يوازي (CD)‏ 
أنشئ شكلا يحقق المعطيات 


BC AGD Al _ CB 


۲7۳ سر اد ہہ‎ CID 


5 Á 4 AB BC GA í 
استنتج ان 1 = س × × — ( هذم_العلاقة د هنة مبذ‎ 
) لسمي مبر مينيلوس‎ 357 B/A ^ سح ال وم‎ 


3 تمرين 3 ص 153 


1. لیکن ۸86 مثلثا و النقطتین ۷۱ ولا نحيث : 0 = ۸ ۸۷۳۵۵ و JAM = AB‏ 
ه. أنشئ شكلا يحقق المعطيات 


2 لتكن ۱۷۲ و ۸۷ مسقطي النقطتين ۸ ولا إلمستقیم (AC)‏ بتواز مع المستقيم (BC)‏ على التوالي. 


3. بين أن 286 - NN‏ و أن MM" = BC‏ 


0 حدد العدد الحقيقي × بحيث ۷۸۷۲ MM =x‏ 
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احتوی ملاحظات 


1 اجموعات XN‏ و 2 و 1 و 40 و[: 
کے شاط: 
ضع العلامة × في ا ظحانات اة 


انان انلك سر ون لسك 
متحي | ۱( كك 
ےس حا سح 
هی سنا سا تا ا سد ۱ 2 
_ عر 
تک سا |( اك جک 2 
hæ‏ 


رد جموعة الاعداد الصحيحة الطبيعية بالرمن {(0,1,2,3,...}:N‏ = لا و (.1,2,3,۰) < N‏ 
رین مجموعة الاعداد الثسبية جار -2,1,0,1,2,..}:Z‏ ,..{ = 7. 

رین جموعة الأعداد العشرية بالرمن 1: [2 © «به D = {a.107/‏ 

رمن لمجموعة الأعداد الجذرية بالرمن |:Q‏ ۱۷ © 5و 2 12/06 = 

ترمن جموعة الأعداد الحقیقیة بالرمن 18: وهي جموعة الأعداد الجذرية و اللاجذرية. 
NCZCDcQCRLI‏ 


) - أتمم باستعمال الرمز المناسب: ÞG,‏ 


IN‏ ...10 2 ... 3,5 ور 1 م 2لا R‏ آ2 
3 3 3 
93 2/- 
IN —.. ID‏ ... 49 ... سس 0..R‏ 
125 9 #9 3 
R.N IN ... ID‏ لي) ... رر 7 ... 1 ID... R‏ 
1 العمليات فى 1 
کے نشاط: 
۰ هم A=a-(b-c)-(b—-c—-a)—- |) - a-b)-‏ 
3 2 1 
ا 


_ +bc 


bd 
2 
d 


0۶0, £0) ® "۶+0۷۳ ۹۶۶۷۰ 


۰ 9 ٘ ھ9 ٴ۶ 2 
bd‏ ل م 


(a#0,0 #0) ® 


1( العدد الثالی: | وا ح C=|‏ 
© | 1 1 
كی( ا ےا 
2 3 


2 لیکن 4 و2 و © أعداد حقيقية. بين أن: 0- 1 1 1 


رعق روسن سی سن لحو ۱22 
3( حدد قي × التی من اجلها يكون حساب التعبیر ۸ مکنا ثم | كتبه على شكل كسر: 
4 5 


A = + 
2) +3) 2)1-( 


11 القوى- الكابة العلمية: 
کے نشاط: 
1) من بين الأعداد التاليةء حدد الأعداد المكتوبة کابة علمية ثم اکتب الأعداد الأخرى على هذا الشکل: 
„6500x10' 4 - 7‏ 5,03<105؛ -34,56x10“‏ 
کرک تریف: 


۵٥۹‏ ٌ9 ھ, 


js A ۵ 


كه تطبيق: 


اكتب الأعداد التالية كّابة علمية: ‏ 4251,3 0,095؛ 27,3110 150×103 


کے نشاط: 
3ہ2- 
9)۶ یو 7چ و 7ک "و لت > 1 
6۹ 10 


لكل عددين حقیقیین © و ١‏ غير منعدمين ولکل عددين صحيحين أسبيين 7 و9 : 
n‏ 
٣ = sl‏ 0ھ 


2۵۳ xb" = (ab) 


61” x25' 
N ag نعتر العدد التالى:‎ 


اكتب العدد لا على شكل “5× “2ء حیث 7 و 77 عددان صحیحان طبيعيان. 
۷. ا جذور الربعة: 


کے شاط: 
بسط كابة کل من الأعداد التالية :3× 12× 2 3+ ت4ب (N3 +/6(01-2( NNA‏ 


: ( لكل عددين 1۳۳ ع © و ۲۲۳ ء‎ 
„a = Nar „a = a2 = و‎ 
۰/0 x Nb = „ab 


۳۹ 52 5.7 ۱ 
بين ان العدد NT‏ جح وٹ 
بسط العدد التالي: U‏ ود aað?‏ 
٢‏ المتطابقات ا امة: 


کے شاط: 

0 و b‏ عددان حقیقیان. 

ا ڈو بنشر كل من (ط+م) و (a-b)(a#b) „(a-b}‏ 

32 کل من (a-b)(a* tabtb)‏ و (a+b)(a -abtb?)‏ و (a+b)‏ و 


(a-b) 
حص محر خاصیة:‎ 
و2 عددان حقيقيان.‎ 2 
(a-b)(atb)=a?-b? „(a-b) 22-200 +b? «(a+b) =a? + و2‎ +2 
ثم‎ +9 =(atb)(a*-ab ٹوب ( ط+‎ -b =(a-b)|a? tab +b) 
(a-b) =a - تو3‎ #3ab?-b? «(a+b) =a? +38 + 2طوة‎ +7 
کے تطبيق: (التمربن 10 من السلسات)‎ 
انشر التعابیر التالية:‎ )1 
(5-ر).‎ á (52) Á (e-ð ++1( A (a +2)(a” - 2» +4) 
عمل التعابير التالية:‎ )2 
4 )( برح‎ > -9 + (x -1)(x + 3( - 2) +3) 
B(x)=x“ -0 
C(x)=x -8+ 4) 2-4( - 3x +6 
D(x)=x*+1+2(x2-1)-(x +1) 


کرک تعر بف: 


لیکن © و b‏ عددين حفیفیین. 


تقول ان © أصغر أو يساوي b‏ ونکتب: a<b‏ إذا كان 0> ط-4. 
که تطبيق: 
۰ 27 1- 211 
٠ N‏ قا العد لات ۰ 
يكن ااا ا الف 2n TT‏ 
صصخاصی: ( الترتیب وا+ع) 


ع 
کی ۾ و و SC‏ اعد حفيفية . 


0 اذ١ا‏ کان > ه فان 6+ > 6+ 4. 


اذا کان asb‏ و c<d‏ فان 0+ 85> .a+c‏ 


b<— 90 > 


7 
5 + 21 
یھ ان 07 ومن“ 3< .a+b‏ 


کے خاصیة:( الترتیب و الضرب) 

تكن © و و © و gd‏ ] اعداد حقيقية. 

„ka<kb aS: a<b : اذا کان 0< ۸ فان‎ 0 

.ka> kb 3S: a<b : إذا کان 0> 6 فان‎ 0 
„ac >50 فان‎ 060 gO<a<b اذا کان‎ 


اذا کان كه و Atc<btd sbe<d‏ 


۰ اذا کان DEON ó as‏ 
4 
کی وو ئ2 
|s| e‏ کان: 5 0<y<290<x‏ فان 5 xy‏ اي 3< ر×. 
ےط خاصیة: ( الترتیب والقلوب) 
لتكن © و 5 عددين حفيقين. 


0 إذا کان O<a<b‏ فان 0 
d‏ 


72 


0 ذءلط س عبد الکیر 


a 


و إذا کان 3> ×>0 فان ہم, 
xX‏ 


و إذا کان 0> >2 فان 5-> 2ب 0. 


که تطییق : ۱ 


لیکن ‏ عددا حقیقیا حیث: 


IEE 2 


۳ 1 
> 0. بين ان TT‏ 


س خاصية: ( الترییب والریع- الترتیب والجمذر المربع) 
تكن © و ط عددين حفيفين. 
0 اذا کان O<a<b‏ فان 82> „a‏ 


0 إذا کان a<b<0‏ فان ۵۶ 2. 


O<a<b KM‏ فان طلہ ک هل.. 


.4>5 کہ >ک2إذن 2255 أى‎ La 
954 3-إذن ”(2-) <”(3-) أي‎ >-2 ha 
که تطبيق:‎ 
b=439-1210 تعتبر العددین ۵ ےھ حیث: 232 5 2= 4 و‎ 
0 0۵ بین آن:‎ - )1 
DD O احسب‎ - )2 
: Sid a قارن العددين‎ - 3 

= د 5 ہے ھ”٭ 

3 نت شود دہ 

2( الا طبر ۶ 
bl‏ 
× و ل عددان حقيقيان نحيث: 3<x<7‏ و „2<y<5‏ 
أطر التعاییر التالية: ر+× و X-y‏ و در و = 
b #0‏ عددن حفیفیین میث 4-0 ٠‏ كل متفاوتة من التفاوتات المزادوجة التالية: 
اک :3ك © و 45> رگ ه و اک 84 و > ٩5×‏ تسم تأطيرا للعدد × سعته 4- 2, 
مثال: 
5 > 7 > 3,14 تأطير للعدد 7 سعته 0,01 = 3,15-3,14. 
کرک خاصیة: 


۵ ۱ کان Sb‏ 7 و > رکه فان a-d<x-y<b-c gate<xty<btd‏ 


© إذا كن ۵ و و © و 0 اعداد حفيقية موجبة وکان: SD‏ 653 و > رک فان : 
<x +y > +۵0‏ عدن و 6 > <x -y‏ 6-0 . 


1_ 1 
۵٥٣‏ اعداد ٰ)) وکل: > > ۵ فان : - > ک 
X d‏ 


که تطبيق: 
× و ر عددان حقيقيان نحيث:1->2 > 4- و > > 5. 
أطر التعاییر التالية: XY‏ و 1-۷ و دو ف و a‏ 
y‏ 
کے رین: القرین 5 من السلسة. 
× و ر عددان حميقيان عحيث :2 > > 2- 59>( > 3. 
أطر التعابير التالیة: X-y9g x+y‏ ورور و i‏ 
y‏ 
Í‏ / اشالات 
1( المستقيم العددي - مجالات ۸ء 
کے شاط: 
ليكن ((1) مستقيما منسوبا إلى معام )0,1( حیث 01 1>-01. 
8 
1)- مثل على ا حور (0)0,1 النقط A(2)‏ و B(-3)‏ 27 وت 
مثل (لون) على (5)0,1 مجوعة النقط ذات الأفضول × في امالات التالية: 


الأعداد ٦‏ 8 نرمن له بالرمن 129 


که تطبيق: 


۱ حدد الحالاات التي بنتمی لما العدد الحميقي Á a‏ احالات التالية: 


ما اوت 7 کی التالية: 7 TR 5 Tr‏ 
2( تقاطع - انجاد 5 
کے شاط: 
نعتبر ا جالات [3;5-]= 7 و ]2;7| = 7 و اصب:6] - 


1( أنثئ ال جالات 1 وآ و کا في نفس المستقيم العددي بألوان مختلفة. 
2 حدد ما یی ۷ و ۴ 1 و لد 1 و 5ن7 


الرمن "ا۲ يقرا تقاطع والرمن "لا يقرأ اتحاد. 


að 2‏ 5 ود 


لیکن (D)‏ مستقيما مدرجا منسوبا إلى معلم (0,1). 


1)۔ مثل على ا حور (2)0,1 النقط (4)2 و (8)4 و (5-)0 و (2)3,5 و(2)2/. 


2 - استخرج أفصولان ما نفس المسافة عن الصفر. 
3 - أحسب المسافات التالية: AC AE «AB‏ و EB‏ 


رح تریف: 

لیکن 17 × . 

أسمي القيمة المطلقة للعدد × العدد ا حقیقی الموجب الذي نرمن لہ ب | الذي يحقق : 
0 )15 کان 0< ۲ فان ۶ | ۲. 

0 إذا كان 0> × فان ۶ - | ۲. 

مثال: 

/3 -2| - -)/3 -2( 2 2-3 

رح تریف: 


لتكن A(a)‏ و (8)0 نقطتين على مور منظم. لدينا: اه- 6 - AB‏ 
مثال: 

لدد السا بن AHNT =D) öðli‏ و (2 5ل ا2 

5/.- 7ل - (7ل.- 6/5 - |7ل.- كل |- |[2- 7ل.)-(2-كل.)|- AB‏ 
کرک خاصیة: 

x,y EIR لیکن‎ 


=| ٠ 


þess? ۰ 


|| 


gó || =|‏ :بے + أو رد ږ. 


اج ۴2ل 


حل العادلات التالية: 5|=7- 28ء 2-- 6+ ×3 
لیکن 21 1,7 ۰ لدینا: 


6 وھد‎ eð Á FSX > ک|× تعی‎ ٠. 


ball 9‏ تعن لجار أو 7 < sl =X‏ أن: | lu],‏ | سب ,| ے .X‏ 


ده [2 سس ع 


حدد موعة الاعداد الحقيقية التی تحقق مايل : 
1 |1 


حجن کے ہت 
4 |2 


a د‎ 
2 2 


رصم تعر بف: 
يكن [4:5] جالا من 16 بحيث > 4. 
نسمی طول ال جال | ط:4] العدد b—a‏ 


bæta 


نسمي مرك لمجال [ط:ه] العدد — 
اسمي شعاع احال | a;b‏ | العدد 0 2 
مثال: 
نعتبر ا جال ]6:4[ . 
طول الحال: 10 (6-)-4 . 
gig,‏ 
شعاع اجال: 5 - Si‏ 
۷ التأطير والتقريب - التقريبات العشرية 
1) التقر يب بإفراط او بتفریط: 
کرک تریف: 


, ع2 > ه‎ <b او طس کھ أو ط ک :> عه او‎ a<x<b „SJ 


العدد 4 سمی تقريبا للعدد ۲ إلى 4- 5 بتفريط. ( او بالدقة 
العدد ط سمی تقريبا للعدد × إلى ©- 5 بإفراط. ( او بالدقة 


نعطی: 2,646 > 7 ل. > 2,645 . 


کرک تر بف: 
لیکن × عددا حقیقیا و 7 عددا حقیقیا موجبا قطعا. 


إذا كان -a|<r‏ ×| نقول إن © قيمة مقربة او تقریب للعدد x‏ بالدقة 7. 


.2,23 قيمة 20 % للعدد کل بالدقة 0,01 


نعطی: 0,01 > 2,23- ۷/5 


كه تطبيق: 


حدد ب ارات للعدد 2 بالدقة 01 


۰ 


3( التقر يبيات العشر به : 
کرک تعر بف: 


كن عد عددا حفیفیا نحيث ”107ء(1+ )> <x‏ ۱۷۲۱0۲ مع peIN‏ و > N‏ 
العدد ا سمی التقریب ١١"‏ هله 
العدد ۶ 1(×10+ )N‏ (سمی التقریب العشری ل × إلى 7 10بافراط, 


نعطی : 6 . 


۰ 
0 


إذا علمت آن: 1,74< 3 > 1,73 و 2,65 > 3/. > 2,64 أعط التقريب العشري بإفراط وبتفريط للعدد × 
بالدقة 7 10. 


ذ.لطرش عبد الكبير 


1. احدائثیات متجهة - احدایات نقطة: 


نعتبر 3 المستوى المنسوب الى معام (رزرا ,0) النقط (4)0,2 و(2-,2)1 و C(1,1)‏ 
1) حدد احدائیات المتجهتين 48 و 46 ثم اکتہما في الاساس (LD)‏ 
2( حدد احدائیات المتجهتين 1 و بحیث: 448 = ا و 348 - 40 = ظ. 
3( حدد احدائیات 1 منتصف القطعة AC)‏ نم عبر عن المتجهة 07 في الاساس(1:7) . 
کرک تریف: 
لتكن (11)0,2 و V(a',b')‏ متجهتین فى الستوی المنسوب الى معا )0,1,7(. العدد ar ab' — a'b‏ محد ده 


المتجهتين 8 و 8 في هذا ریب ونم له ب (9 ,او | ۳ ab CS‏ "وج = | a‏ 


1) احسب ا حددین | (|و 


"11 2 

2 ادرس استقامية المتجهتين 12 و 7 في كل حالة من ا حالات التالیة: 
الہ ©: )11,3 و(1,4- )0 ALMA‏ :)12( ,16 

3( ادرس استقامية النقط (4)0,1 و (2-,1-)8 و C(2,3)‏ 


7 المعادلة اللريكارتية لمستقم: 


نعتبر في الستوی المنسوب الى معا (0,1:7) النقط (3-,4)1 و(2,1-)8. 
لتكن (7,17) 1/1 نقطة من المستقيم „(AB)‏ 
1( ماذا يمكن القول عن AB‏ و 4؟ 
2( حدد قيمة „det(AM, AB)‏ 
3( حدد det(4M,Ú)‏ بدلالة × و 
العادلة 0 = 5 + 3 + ×4 تسمى امعادلة الديكارتية امستقیم (AB)‏ الموجه بالمتجهة AB‏ 
ےج تریف: 


كل مستقم في المستوى له معادلة ديكارتية تکتب على شكل 0 = > + رط + ×ه بحيث (0,0) + (ط )٥,‏ و 
موجه بالتجهة (.0,-)11. 


رس عبد الكيير 


ف 


كه تطبيق: 
1) حدد المعادلة الديكارتية للمستقم المار من النقطة (4)1,3 و الموجه بالمتجهة (10)2,2. 
2( اعط معادلة ديكارتية للدستقيم (86)امار من النقطتين B(1,3)‏ و C(1,3)‏ 


7 خنیل بارامتري مستقم: 


نعتبر في المستوى المنسوب الى معا ([0,1) الستقیم () الار من النقطة (۸)3,4 والوجه بالتجهة Ú(2,1)‏ 
M(x,y);‏ نقطة من (0). 

1) بين وجود عدد حقیقی ٤‏ بحيث 61 = AM‏ 

2( کټ کلا من زوا ta‏ 


0 7 ۔‎ (x غ2 + 3 ح‎ N 
۰۰٠٠٠٠۰۰ (t ER) النظمة‎ 


كه تطبيق: 
نعتبر المستوى المنسوب الى معام )0,1,7(„ 

1 -< 5 + غ2‎ ١ 7 ۱ 

2( اعط معادلة ديكارتية لمستقیم DER)‏ 
IV‏ الوضع النسي A‏ 

لتكن ا و 9 متجهتين موجهتين لمستقيمين (D)‏ و (۵)نی مستوى الى معلم (0,1,7). 
9 يكون (A) // (D)‏ اذا وفقط اذا كان 0 = (ظ ,061)1, 
کون (A) „(D)‏ متقاطعان اذا وفقط اذا كان 0 = (0 ,06 


که تطبيق: 

ادرس الوضع للنسبي للمستقيمين (,0) و (22) ثم حدد نقطة تقاطعما في حالة ماكانا متقاطعان في كل حالة من 
ا حالات التالية: 

„(D)):x—yt7=0 و‎ (D,):3x - 4y + 1 = 0:0 او‎ 


۱ yfr (t ER) و‎ (D):%x-y=0:Ð Ju 


نعتبر في المستوى الى معا )0,1,7( النقط (4)1,2 و (8)2,1 و (6)1,0 و (7) الستقیم العرف بالمعاداة 
الديكارتية التالية: 0 = 3 - + ×ر:(7) 
1) حدد احدائیات النقطة D(a,b)‏ لک يكون الرباعي 48610 متوازي اضلاع. 
2( هل النقط 4 و8 و 6تنتمي الى المستقيم (7)؟ 
) حدد معادلة ديكارتية للمستقيم (,) الار من 4 و الموازي ل(80). 
) حدد تمثيلا بارامتريا للمستقيم (82) المار من © و الموازي (AB)‏ 
( بين ان المستقيمين (D))‏ و (ر) متقاطعان ٤‏ النقطة „D‏ 
) ارسم المستقيمين (,0) و (22) ي المعلم (,0,1) و تحقق من النتیجة ا حصل علہا من السؤال السابق 
نان 
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تعریف الحدودیات: 
کڪ اشاط : 
با 


التعبیر 3 - × - 3×۶ + 23 یسمی حدودية من الدرجة الثالثة ( اكبر اس) و 3 - و×و×3و × آسمی حدود هذه 


تنل ودره 
© نرمل لدرجة الحدودية بالرمل 068 ونکتب 3 = ((068)2)0. 
ج العدد 3 هو معامل اد من ارد لاتق العدد أي الدرجة الاول و العدد 3-هو معامل اد من 
sl‏ 
که تطبیق : 
املا الجدول التالی بما پناسب : 
ا IEEE‏ 
۳ إلا | امغر 


12 
ہے .ےآ سس 2 
| 
2 


7 العمليات عل الحدودیات: 
کے اشاط : 
1)-هل الحدوديات PO)‏ و (0) ۵ متساویتان في ال حالتین التاليتين؟ (علل اجابعك) 
لاله ©: P(x) = x* + 22 + x‏ و × + 224 = .0)x(‏ 
P(x) = x(x + 1)2 - x7 + 1 :© JL‏ و OOS mx EX ET‏ 
1) -حدد الشكل العام لحدودية من الدرجة الثانیة محددا شرطا اساسیا حول احد عواملها. 
کرک خاصیة: 


تكون حدوديتين متساويتين اذا كان لمما نفس الدرجة ومعاملات الحدود من نفس الدرجة متساوية. 
که تطبیق : 

نعتبر الحدوديتين التالیتین: ×(3 - ط) - رھ = () و 6 +22 + ax‏ = () 0. 

حدد الاعداد ۵ وط و لي تکون (2)2 و Q(x)‏ متساویتان. 


کم نشاط: 
1) لکن الحدوديتين 1 + ×3 - 4:6 = (برا)م و × + 4ر3- = ()0 . احسب (2)8 + ()0 
و()0 - P(x)‏ 
2( احسب PO)‏ × ()0 ثم قارن deg(P(x))‏ + (() 068)0 و((0)2 deg(P(x) x‏ . 
کرک خاصیة: 


تکن (2)2 و (0)0 حدوديتان و ۸ عددا حقیقیاء لدینا: 


deg(kP(x)) - ہے‎ deg(P(x)) 


که تطبیق : 
حدد درجة (0)5 ثم حدد تخر ها ادا علمت 2x = (4? + DOC:‏ — ديو + فيرو — تررم 
7. جذر حدودية- القسمة على 0- 2 : 

کحم نشاط: 

1) نعتبر الحدودية التالية: ×10 - ”×5 + ×5 = P(x)‏ 

حدد من بين الاعداد 1 - »10/2 التالية تلك التی تحقق 0 = (2)0 . 

لیکن عددا حقيقياه نقول sið)‏ © جذر لحدودية (×)0 اذا كان 0 = „Q(a)‏ 

2 قق ان 0 جذر حدودیة (©)5, 
که تطبیق : 


حدد العدد 0 بحيث یکون 2 جذرا حدودية 6 + 02 + 2×7 — تر = P(x)‏ 


هه نشاط: 
1( نعتبر الحدودية 6 - × - × = P(x)‏ 
أ) احسب (۳)1. 


ب) احسب الحدودية 0000 بحيث 1(0)0 - 6 = (۶)1 - (د). 
الحدودية (0)2 تسمى خارج القسمة الاقليدية POLO‏ على (1 )ء والعدد (2)1 يسمى باق القسمة الاقليدية 
۵( على (1 -2). 
2( بنفس الطريقة حدد باي وخارج القسمة الاقليدية ل()2 على (2 - ) . 
کرک خاصیة: 


نکی P(x)‏ حد ودية و7درجتها و0 عدد حفيقى ۰ 
٭ توجد حدودية(0)3 درجتها 1 - 7 بحيث (2)0 + (:3) 0(0 - ×) = P(x)‏ . 
٭ الحدودية ()0 شمی خارج القسمة الاقليدية ل(:)2 على a)‏ - )۰ والعدد (2)0 يسمى باي القسمة الاقلیدیة 


رمغ (x O)‏ 
٠‏ (×) 0 قابلیة للقسمة (ه - ۲) اذا وفقط اذا کان © جذر لحدودية (2) 2., 
که تطبیق : 
انجز القسمة الاقليدية القسمة لحدودية (2)00 على © - × محددا امارج و الباق في كل حالة من ال حالات التالية: 
ارد ©: 45 + 4۶ - 3×3 - 224 = (2)م و a=3‏ 
لاله ©: 2 + ×6 - × - ڈرو ع Pl)‏ و 2= 
# تمرين توليفي: 
نعتبر الحدودية التالية: 6 + ×5 - 2ر2 - × = P(x)‏ 
1) بين ان (*)2 تقبل القسمة على )1 - >) 
2( حدد ()0 بطريقتين مختلفتین بحيث (×)1(0 - ) = (×)۶. 
بين ان 3 جذر ل (×)0 . 
عمل الحدودية(0)3 . 
استنتج تعمیلا حدودیة(5)ط . 


درا = 


( 
( 
( 
( 
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ذ.لطرش عبد الكبير 


احتوی 
7 العادلات و التراحات من الدرجة الاول مجهول واحد: 
1( عمو ið‏ 


(£,):2x +4 - 3)0 -2)-x +8 (E): ا‎ 


2 
) 5, (: 42-25 -0 ) و5‎ (: ۰۹/26۲ -3)#1=1-2(3-x) 
„kl =0 


(£,):(2x +3 = |x -2 ( (7 


حل ئي 18 التراخات التالية: 
و 22+14 > 7+ يرك :('8) 
© (3- م)7+4+ 6 > (5- ہ3)-(1- )2:(ی'5) 
#10-7(2x43 ®‏ رف > (4- (E ',):5(3x -1- (5x‏ 
2( إشارة العدانية ax tb‏ 


. 31: + 4 > 0 حل المتراحتين 0 < 4 +3 و‎ -Í-(1 
۱۱ __ ۲ 9 ب - امل ء الجدول التالي باستعمال: ین‎ 


الحدول اعلاه !سمی جدول إشارة N‏ 
2 - ضع جدول إشارة الحدانية 4+ „—2Zx‏ 


جدول اشارة ا حدانیة ط + AX‏ هو : 


که تطبيق: 


1)- ضع حدول اشارة التعابر التالية: 


int 
2x +6 


2 - ستنتج حلول ا تراجحات التالية:0> (2<) 8 و C(x)>0‏ 


ی 


کته گرین: 
1 - حل في 1 التراخات التالية: 
2x (3x +1( +) -1()-3( +1( ۸ 6‏ 
Xx + 4 ۳‏ 
-x +‏ 
2 -| کتب بدون رمن القيمة المطلقة التعبیر |2 + «4|+ | 3-9 > (۴) ۸4 ثم حل العادلة 4- 26 - () ۸ 
7 العادلات و التراحات من الدرجة الثانیة تجھول واحد: 


1( عم و مہا نف 


® ...)3+ ) < 1- 6 +2 2 
3 
١و‏ ...2(-- () < 4+ رل 
(x 3!‏ 1 
هذه الكثابة تسمى بالشكل القانوني لحدودیتین 1 - 62 + 22 و 4 + ×3 - خر 
بشکل عام نعتبر ثلاثية الحدود » + ×ط + ax?‏ حيث 8 وط وء أعداد حقيقية و 0 ٭ 2. لدينا: 
4 
++ اھ = e‏ + بط + 2 01 
a a‏ 
0 2 ۹ 
za a (2a)?‏ م 
4ac‏ — 2م 0 5 
(2a)?‏ م2 | 
التبسيط نضع 400 — 92 = 4 وبالتالي نجد: | 


arð + bx + ¢ = a (e + 
20 )20( > 


ا + 0۶ + „ax“‏ 
کرک خاصیة: 
لل المعادلة 0 = + ×ط + ”× )#0 (a‏ نحسب المميز 40 - 55 = ۸. لدينا ا حالات التالية: 
« إذا کان 0 > ۸ فانه ليس لمعادلة حل في IR‏ ونكتب: 0 = 5 
* إذا کان 0 = A‏ فإن للمعادلة حلا وحيدا في IR‏ هو 2 - ونکتب: | 


* إذا كان 0 < 4 فان للمعاداة حلين في ری VA „Þið‏ سو Si)‏ , خحف] ‏ و 


20 20 


20 

که تطبیق : 
حل ف 18 العادلات التالية: 

(£,):2x?12x—-12=0 ® 

(£,);:5x?—4xt2=0 ® 

(E,):3x?—-4x =0 © 

(E,):3x2+4=0 ® 

(E.):x2—-2.3x 1-0 ® 

گرین: 
حل المعادلة التالية 0> 4- 202-2:(ط)م استنتج حلول المعادلات التالية: 

(E):2x*-2x”-4=0 © 


® 4-0-ارا2- ۲:2۲ ) 
® 4-0 ہل 2- >د :"جس 
2( تعميل ثلاثية الجدود من الدرجة الثانية: 


کرک خاصیة: 

نعتر ثلاثية الحدود ع + ×ط + ax‏ = (×)م (a#0)‏ و A‏ ممزيبا. لدينا ا حالات التالية: 
« إذا كان 0 > ۸ فإنه لا يمكن تعميل الحدودية (×)0. 

© اذا کان 0 < ۸ فان ?}= + p(x) = a)‏ 


© اذا کان 0 < A‏ فان( = ×)(,× = )06 = («)ام ut‏ 


كه تطبيق: 

عمل إن آمکن الحدوديات التالية: 
6 12- 221 2ك POF‏ 
6 2+ 52-47 () مر 
P(x)=3x?-4x e‏ 
6 32+4۹ - (2), 
=x 2-2-2 tl ®‏ م)ط 


۸+ وت ۳ 
20 


عن الدودية 2 - طر + ب de‏ آن 1 جذر ماه 
إذا کان للمعادلة 0 = tc‏ ×ط + 0(02۶ (a#‏ حلان ,× و ود فانہما يحققان: 
2 - = ہیر + ونا و > = × × وت 
که تطبیق : 
اذا علمت ان 1 حل للمعادلة 0 = 1 + :2017 - 201672 آوجد الحل الثانى. 
x+y =13‏ 
حل النظمة التالية: 
۳ 


3( شارة ثلاثية العدود © 0٩+‏ + “يده (0 + (a‏ 


2 ۳ > _ ۵ O 
„AX + bx + نعلم ان اتیج )+ )هه‎ 


A A ۳" : ۱‏ 
٭ اذا كان 0 >۸ فان 0ا حدم - و منه لاح وم - 


ات ) وبالتالي اشارة © + ×ط + به هي 
a ók‏ و É‏ 


٭ إذا كان 0 <۸ فان (يعد -×)(,× - ×)ء = 6 + ×ط + ×ه بحيث × و x‏ هما حل المعادلة 
„ax tbxtc=0‏ 
لندرس إشارة (ر× — 4( (21 - 1)3: 


_ + 4+ ماح | هده کے 
مه الك سس 
+ ٴٗ ۔ : . وج 


hel - 1‏ جدول إشارة الحدوديات التالية: 
6 12- يز +222  )(<‏ 
6 2+ 52-47 (), 

۴) ( < 32-4 ® 

P,(x)=3x2+4 6 

P,(x ) =x 2-2/3 +1 ®‏ 
2) - استنتج حلول المتراحات التالية: 
P(x)>0‏ 


P(x) ۰ 

3 - أكتب بدون رمن القيمة المطلقة التعبیر التالی: |( ,+ |(۲) | - () 4 . 

7 العادلات و التراحات و النظمات من الدرجة الأولى بجھوین: 

1) المعادلات من الدرجة الولی بمجهولين: 
سح محر تعاریف: 
۶ 182 هي جموعة الازواج ((,) بحيث 18 © * و 18 > . 
و کل معادلة يمكن کابتهاعلی شکل 0 = > + ترط + 02 بحيث © و او » اعداد حقيقية معلومة هي معادلة 
من الدرجة الأولى مجهولین × ور . 

۰220 tbyg + 6 = 0 الزوج (,0)حال للمعادلة 0 = 6 + ترط + ننه إذا وفقط إذا کان‎ ٠ 


1 - حدد من بین الأزواج )0,3)<(1,2( »(3,0) » (1,2) تلك التي Já‏ العادلة 0 = 6 + پر2 - 3. 
2 - حدد العدد © حیث یکون الزوج (,ه + 1) حل لبعادلة 0 = 1 - 7 + 22 
3(- حل في IR?‏ العادلات التالية: 
2x -3y +3 - 0‏ 
4x +4 -5 ®‏ 


2( النظمات من الد رجة الأولى بمجھولیل: 


3x +۷ =8‏ 
حل فى 8 النظمة التالية: 7 ” 


چ2 20 


ax + c 
axtby=c 

SE 091 ۶۹۶۹۰۰۹‏ 
٭ العدد 08 - 'طه = || = 0 یسی محددة النظمة (5). 

þú 1 c b 

٭ إذا كان 0 + 2 لماحل وحيد في 18 (0,10) حيث: ۳ =× و لوا رم 
« اما اذا كانت 0 = ( فان النظمة اما یکون ها عدد غير منته من ا حلول او لیس لما حل فى 182: 
۷٣‏ ا ا )| = يم و0 c=‏ = = | | فان النظمة لما 
ه اذا کان 0 ع بر او 0 بر فان النظمة لیس ا حل على الاطلاق في “18. 
کرک تعریف وحخاصية: 


كه تطبيق: 


1) - حل فى IR?‏ النظمات التالية: 


۰ تہ الجا 7 


= 
اھ حيث ۰ ۰6 0۰۳۰6۰0۲ اعداد حميقية. 


-x t3y =4 ر3‎ 7 

© 
x—-2y <11 3x +y =1 

2 - استنتج حلول النظمات التالية: 
3 

t—=4‏ بر/م 
-|x +1|+3y2=4‏ 

© 
د‎ þe +11-2y2 =1 


3( المت راججات و النجويهء 


نعتبر المستقم (D)‏ ذو العادلة 0 = 1+ 2y‏ - ×3. 
il (1‏ ا مستقم في معاي متعامد ممنظم. 
2 من بين الأزواج التالية : )1,0)<(1,0):(0,0( » (1,1-) حدد تلك التي تحقق 0 < 1 + 2y‏ - بر3و 
تلك التي تحقق 0 > 1 + 2y‏ -3. 
كه تطبيق: 
1) حل مبيانيا التراحة التالية 0 < 2 + /[ - ع , 


و ی 


2 تی سی یئ E‏ 


ذ.لطرش عبد الكبير 


الحساب المئلئی - الجزء الأول - 
آ. وحدات قباس الزوابا: الرادیان- الغراد ٠‏ 
لتکن ( )) دائرة مرها 0 و شعاعها ۸ . ولتکن 7 و M‏ نقطتین من (0) و ۳ 
© قياس الزاوية  JÓM =o? :JÓM‏ و 3609 > بن > 0. 1 ® 
© لحدد 1 طول القوس IM‏ 
نعل أن طول ( محیط الدائرة ((C)‏ يساوي 27716 . 


360° +< ہ277 
اذن: 
lg?‏ 
وباتال ark‏ 9 2077 9 
7 180 360 
سنہ فیما يلي بقياس الزاویة JÓM‏ ولذلك سنضع 1= ۸. 
کرک تعر بف: 


لتکن ( )٤‏ دائرة مرکڑھا 0 و شعاعها 1< ۸ 7 و 1 نقطتين ما 
قياس الزاوية المندسية JÓM‏ بالراديان radien‏ هو طول القوس IM‏ 
0 ملاحظة: 
4 هو قياس زاوية تحصر قوسا على الدائرة (0,1) € طوله 1. 
نناسب وحدات قياس الزوايا: 
هناك ثلاث وحدات قياس الزوايا ہي الدرجة» الراديان و الغراد. 
قياس زاوية مستقيمية بالدرجة هو 180° وبالراديان هو 7 وآما بالغراد فهو 20087 . 
يعني آن: 200gr‏ = 7۳7۳۵۵ = 180° 

کرک خاصية: 
إذا كان × قياس زاوية بالدرجة و 7 قیاسہا بالرادیان و > قياسها بالغراد فإن: 

0*0 ص>‎ +٤ 

180 7 200 


2 مثال: 


لیکن بالراديان قياس زاوية قياسها بالدرجة هو 45° . 
ع 180° +< 7 


كك تطبیق : 


املا الجدول التالى: 


7Z . 8‏ ج42 
0 اس بب ۶ ي۹ خب هك 


31ہ الدائرة المثلثية- الافاصيل النحنية: 
1 الداكرة المثلثية: 
1 


حب حر تعر بف: 


في المستوى المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم [ 07, 0,017 )» الدائرة المثلثية ( )ہي دائرة مركرها © ( أصل 
المعلم) ) و شعاعها 1 = ۸ ومزودة بنقطة أصل 7 وموجهة توجيها موجبا ( عكس عقارب الساعة). 


2) الافاصبل المنخنبۂ لنفطہ على الدائرة المئلئبه: 

کرک تعر بف: 

نعتبر الدائرة المثلثية ( ©) المرتبطة بالمعلم المتعامد الممنظم | 0,07,07). 

كل عدد حقيقي A‏ ثل على الدائرة المثلثية بنقطة وحيدة ۰۸۷ ك یسمی افصولا منحنیا للنقطة M‏ ونكتب 
(a)‏ ۰/۷ 

0 ملاحظة: 

© إذا كان © أفصولا منحنيا لنقطة ۷ فإن كل عدد یکتب عل شكل 2۸7 + ۷ حيث 7 © ۸ هو الاخر 
افصول منحن للنقطة ۸ . 

© إذا كان ba)‏ نه یسی الأفصول المنحني الرئيسي للنقطة ۸ . 

O‏ مخال: 


لتحدد فصولا متحنیا النقطة MS‏ 


طريقة © 
ا + 12ے 021۴ 2 . إذن الأفصول المنحني الرئيسي لانقطة ۸4 هر . 


3 
طريقة 


37 
لیکن رك الأفصول المنحى الرئیسی للنقطة 114. لدينا =a,t2k2‏ — بحيث 7 ) 


3I7 ۱‏ 
)05 یو að‏ وحیث أن: 7 > il 77 >C,‏ نات تا ۱ 


وبالتالی: 2 ۸> أي أن 6,66 > <k‏ 5,66 


ما أن kel‏ فان k=6‏ . ومنه الافصول النحنی الرئیسی ل sm‏ = سنہ 


که تطبیق : 


مثل على الدائرة المثلثية النقط التالية: 


ذ,لطرش عبد الكبير 


کم ٹمرین: رین 2 من السلس 
1 - حدد الأفصول المنحنی الرئيسى للنقط التالية ثم مثلها على الدائرة المثاثية: 


1 ۱ ہے ان ف جنگ ات ۱ 7 
0 نلیحد: 


العددان و أفصولان منحنيان لنفس النقطة إذا وفقط إذا وجد عدد سى ۸K‏ عيث: ج227 < «- . 
ونكتب | y|27‏ = و y Bar‏ بتردید 277. 


که تطبیق : 
هل العلاقة | ۱27 ر = × صعيحة 3 الحالات التالية: 
437 77 
ET‏ 
7ا 2 
« جح جک 


7. الزاویة الوجهة لنصفى مستقم ما نفس الاصل- الزاوبة الموجهة لمتجهتين : 
عتبر الستوی الوجه توجیها مباشرا والمنسوب إلى م.م.م [ 0,01,07 )و لتكن ۸ و 8 نقطتين منه. 
الزاوية التي رأسها O‏ والحددة بنصفی المستقيمين :( 04] و ( 08] تسمى زاوية موجهة لنصفي مستقیم نرم 
ھا بالرمن (0۸:08). 


هذه الزاوية تسمى أيضا الزاوية الوجهة ا حددة بالمتجهتين 0۸ و 08 وترمن ا بالرمن „(OA;OB)‏ 


© ذا كان © قياسا للزاوية الوجهة (OA;0B)‏ فان كل عدد يكتب عل شکل El‏ / / ج217 + :0 هو 
ایضا قياس sið‏ الزاوية. نکتب اذا: [27]» = (0۸:08). 


© إذا کان | ,21-7 يبه فان إسمى القیاس الرئيسى للزاوية (0۸:08) ۱ 


که تطبیق : 


حدد قياسا للزاوية الموجهة ( سس > 
0 نلیحد: 


يكن عددان ( 4)0 و (8)6 نقطيتين على الدائرة المثلثية (C)‏ المرتبطة بالمعلم ( 0,07,07). 


لدينا: |27 إن - 6 = )04.08( 


که تطبیق : 

تکن (C)‏ دائرة مثلثية مرکڑھا © وأصلها 7 ومرتبطة بعلم متعامد ممنظم مباشر (07, 01, 0) ولتکن 
317 4457 

دارم 7 ) N‏ نقطتان من (C)‏ 


3 اس‎ 0 A 
OMN بین ان: )27 =| 01/,0] ثم استنتج طبيعة الثلك‎ 2 
يكن 27 زاوية موجهة» إدیا:‎ 


7r] o 


|7۷ )=(U ه مدا(‎ 
(UV )=2+ (UV [ع2]|‎ © 


که تطبيق: Or‏ 6 من السلسلة 
نعتبر فى المستوى ا ثلثان ABC‏ و BDC‏ الممثلان فى الشكل التالى: 


A B 


حدد القياس الرئيسى للقياسات التالية: 


„(BA,DB) «(CB „DB): (AB, AC) <(DC,DB):(BA , BC) 


IV‏ النسب المالثية لعل د حفيتى: 
AA‏ 
2 -آحسب sinB‏ و cosB‏ ثم tanB‏ 
1( جيب- جيب ثمام- قل عدد حقيفي: 
تكن ( 6) الدائرة المثلثية التي مركرها © وأصلها 1 و( 0,07,07) العلم المتعامد الممنظم المباشر ( يعني 
]27[ =| 0۱,07 ) الرتبط بهاه ولتكن. M‏ نقطة من (C)‏ ود أفصولا منحنیا ماه 
ولیکن (A)‏ الستقیم الار من 7 و الوازي ل (OJ)‏ 


۸607121 
۳ ۱ 


کرک تعر بف: 
نسمي أرتوب النقطة 44 في المع | 0.01,01( یب SM) sl sr‏ 
اسمی افصول SM æð‏ لمع [0,01,07) يجيب تام العدد الحقيق × ونرمن له بالرمن ( 60526 . 


I 
tA ظل العدد :2 ویر له ب‎ CIR) في الہ‎ (OM), (A) افصول النقطة 7 تقاطع‎ 
امخاه‎ O 


الموج جیب وجیب تام لال اتحنية لاتقط )0( (a) JC)‏ 1 جو 1 
في الم ([0,07,07) a‏ 
ه إحداثيات النقطة Í‏ هو الزوج (1:0) وبالتای: 1= cos(0)‏ و 0 = (512)0؛ 
ه إحدائيات النقطة ل هو الزوج (0:1) وبالتالي: 0= sin) =1, cos)‏ 
٭ إحداثيات النقطة ' 1 هو الزوج (1:0-) وبالتای: cos(7)=—1‏ و „sm(7)=0‏ 


٭ إحدائيات النقطة ' ل هو الزوج (1-:0) وبالتالي: sin(c5)=-1 , cos(-5)=0‏ 
io‏ 


لكل عدد حقيقى × إدينا él)‏ التالية: 


-l<sin(x)<l و‎ -1>05)2(>1 © 


لہ 
08 


© حسب مبرهنة فیتاغورس: 1ح ( ۹10202 + ( )2 005 ؛ 
9 نعلم أن × el,‏ 7/۸ 2۸ + × افصولان منحنيان لنفس النقطة» إذن: 


„tan(x + 27 7) =tan(x) و‎ sin(x + 2K 7) =sin(x )<cos(x + 2k 7) =cos(x ) 


© لکل × بخالف ld #kælk el‏ 
اقب سس =( 0000 و 07 e‏ 
cos(x (‏ ( 60920 
که تطبیق : رین 7 من السلسٹ 
1 «لیکن ‏ عددا حقیقیا سط التعابير التالية : 
٠ه‏ (( 5100+( ‘A(x )=1—-(cos(x‏ 


(x ( =(sinx + 7 *(sinx —cosx / ۰‏ 8 ؛ 
‘C(x )=cos(x (-2510 2) (-[ e‏ 


‘D(x )=sin (x )cos(x )+sin(x cos (x) ® 
.D(177)s D(z)«D()«D(0) <ا٘حسب:‎ 2 
هرن 8 من السلسلة.‎ TEN 
ا0‎ al کے و‎ 
„A < وم‎ 2) (+ co) )sin(x نضع ( 28101201 -ر‎ 
. ۸ - 605207 J(1 +3tan(x )—2tan2(x )) ”ين آن:‎ )1 
„Á یب‎ ‘tan ) =1+ N2 میت أن‎ ۳ (2 


۸2( إشارة جبب- جہب ثمام- ظل عدد حفبفي: 
لکن M‏ نقطة من الدائرة المثلثية ( €) ود أفصولا منحنيا لما: 


إشارة cos(z)‏ لكل × من ۸[ : 
٥۵‏ ( 605906 إذا كانت M‏ من القوس ال مراء. 
إذن إشارة ( ٥)٥‏ لكل × من ا جال | ,]| : 


J 
% 
۶ 


(شارة ( ۹100 لكل × من IR‏ 


sin(x)20‏ ذا كانت M‏ من القوس ال حراء, 
إذن إشارة sin(x)‏ لکل × من ال جال | 2 ,2 


7 
إشارة tan(x)‏ لکل × من IR‏ ورك ع ۳۴ 0 ۷ : 
۰ك ۷۵ ()2ة] إذا كانت M‏ من القوس اح مراء. 
3 إذن إشارة  tan(x)‏ × من ال جال | 2 ,2 
که تطبیق : مرن 70 من الٰسلسل* ٠‏ 
1)- لیکن 0 عددا حقیقیا من ا جال |2 ;0| بحيث sina = Í‏ آحسب COSC‏ و „tanga‏ 
2(- لیکن » عددا حقیقیا من ا جال |2 :0| بحيث 2 - = cost‏ آحسب tand „sina‏ ۰ 
77 1 2-7 77 :۰ 27 . 
3- علما ان: 1 - 2لہ = tan)‏ ین ان لت س (--)008 ثم احسب (-)511. 
| الس 2 8 کک ٩۰‏ 
3( علافات بين النسب المئلئية: 
لكل عدد حقيقى ۰۲ لدينا العلاقات التالية: 
العلاقة بين لو ۲ 
cos(-x)=cosx o‏ 
sin )- = -- 810 7‏ 
7 
tka/k elt 4 tan(-x)=-tan(x)‏ #5 1 
العلاقة بین × و 2 + 77 


cos(7tx)=-cosx o 


sin (7 +X ) =—-SINX مه‎ 


X #5 kalk el: tan (7 +x ) = tan(x ) 0 


العلاقة بين × و 2 - 77 


cos(7—x)=-cos(x) o 


sin(7 - (510۲ ( o 


1 بحیث: 10 ۸+ کے‎ tan (7 —x )=—tan(x ) 0 


o‏ ( ۹1۳00۲ < ۱ گر او 


in ( 2 -x ۱ = 608026 ( o 


«17711 عبر وشح‎ + E nf Ex |- 
2 ۱ 2 tan(x ) 


7 
العلاقة بین × و ہت 


ذ,لطرش عبد الكبير 


1 


Xx و > 7/1 ما‎ x + 1 el بحیث:‎ an ہے[ ده‎ 
2 2 tan(x ) 


ای بد لا ل2 ( cos(‏ و sin(x)‏ التعابير التالية: 
٠ه‏ (2- 00۹077 1( A (x ( < ۹106-26 ( - »05)-( + 51007 +X‏ 


B(x )=sin(x #107)—cos(37 —x ) + مل‎ +X) ® 


(ر- کی +( 2- 2512132 - (4777 C(x)=4sin(x‏ 


D(x) = tan(57 +x ) + tan(5z =x ) + tan = x) 


E (x ) = )دنه‎ =x Jcos(z =x ) + cos -x)sin(æ-x) ۰ 


4( النسب المثلئية لبعض الزوابا الاعنبادیخ : 
لدینا الجدول التالي: 


tan() ۲ sin(922) فك‎ 56 


که قرین: قرين 13 من السلسات 


لیکن × علدا حقيقيا من ا غال 3 ۳2 
2 2 
نضع (( 2026 ۹1۳ ( „A(x ( =sin(x )(cos?%(x‏ 
Sr 7 7 7 3‏ 


I FH 5‏ 
2 بین أنه لکل × من ال جال ۳ AC -x)=ACtx)‏ 
که قرین: رین 75 من السلس 
leb‏ اه 


نضع (:د- سوم +) A = 2sin(5 =x )+ 3 sin (7 =x‏ 
co (+3 cos(x ( 911 2026 ( +sIn(x )‏ و 
۲1 ین أن: (3:100/ + +sin(x):iÎ , A =cosx‏ عدوم 3 B‏ 
x + ۰/3 - 3‏ 
2= + ۳ 
ب- حدد × علا أن: 3ے ۸ و 2= 4 
۴ الحادلات و التراحات اللمثلثية الأساسية: 


VD)‏ ا 


AA 
. (C) المستوى منسوب إلى معلم متعامد منظم مباشر ))0,01,0( مرتبط بدائرة مثلثية‎ 
: هل توجد أعداد حقيقية × تحقق‎ (1 

„cos(x) = — (b cos(x) = 4 (a 


2 -أ-حل نی IR?‏ النظمة التالية: 


2 
Í )2‏ مثل على الدا” رة المثلية النقط الي أفاصيلها المنحنية × حيث 2 =( 
ب- حدد افاصيل هذه النقط فى المجال |7,2-| 3 فى ا جال 2 
از اه اه E‏ . 5 سی V2‏ 
3( ا- لون النقط من الدائرة ا ثاثیة اتی افاصیلها المنحنية × تحقق < < :605 . 
5 کش 2 A‏ ۱ 
ب- استنتج حلول المتراححة > < 609 في ا جال [2,-]| . 
کرک خاصية: 
لیکن × و ۵ عددين حقيقيين. نعتبر المعادلة : 0 - (E): cosx‏ 
Q‏ < 0+ آو1- ۶ R á 9۹۹١۱١۱١۰۰"‏ 
© إذا کان 1 > © > 1- فإنه يوجد عنصر»ه من ا جال IR‏ بحيث © = »605 وبالتا لی حلول المعادلة 


„x = أو 2167 + ن-‎ x = a + 21 ARG )8( 


ونكتب [7 € 27/1 + 1-0 .S = {a + 2kr/k € Z} U‏ 
2 مثال: 
© لنحل في 18 المعادلة < = (E) : cosx‏ 
لدینا 1 > 2 > 1- إذن یوجد » من ال جال ]10:7 بحيث 


cosa =>:‏ 
ونعلم أن > = وه ذن 5 مجوعة حلول العادلة (5) á‏ 18 هي: 
[62 2۲/۷ + 5 -ا ں اع S= {+ 2kr/k‏ 
© لنحل حلول هذه المعادلة في ا جال [2,7-]. 
ا أننا نحل المعادلة في ا جال [7,7-] فإن: 
7 > 2۲ + > ٭- أو ۲ > 21 +2 - > ۲ 


لدینا 7 > 26 + + > - تکائ د > ۷ > 5- كان 0 - | ومنه = X=‏ 


و تنا جا 5 > 27۲ + - > - كا 2 > + > 2 - كان < | ومنه K=——‏ 
إذن 5 جموعة حلول العادلة 2 < cosx‏ في الال [7:-] هي: أ;2-] - 5. 
á ۰‏ 5 5 1 و 
® نحل في | 7,7 ۱ المتراحة >< cosx‏ 1۳ 
بالنظر للدائرة المثلثية» نجد: 


وبالتالي حلول هذه المتراحة في جال 7,7-] هي: 


ls 


© 1 = 2 605اذا وفقط إذا کان 277 = × حيث 7 © ۸ . 
© 1- = ۶٥ہ‏ إذا وفقط إذا کان 2787 + 7 = × حيث 7 6 /. 


۰ 0- ۰2+ 26092 ۰ = 5 + وى 


cos(x +5 > © و‎ 2cosx t/2<0 ۰ 


2 


2) سس 3+(6)ومه 3:/3-(2)6 وم 2 - A(x)‏ 
أ- حل في 8 المعادلة 3=0+ .2x2-33×‏ 
ب- استنتج حلول المعادلة 0> (×) 4 ثم التراحة 0> ( )4 في ا جال [0,32]. 


8 المعادلة : و ١ 5 strái‏ 00 بجی 


11 


کحم نشاط: 
المستوى منسوب إلى معلل متعامد منظم مباشر ))0,01,0( مرتبط بدائرة مثلثية (6) . 
1( هل توجد أعداد حقيقية ‏ تحقق : 
„cos(x) = — (b sin(x) = 3 (a‏ 
2) أ- مثل على الدائرة المثلية النقط التي آفاصیلها المنحنية × بحیث ( و 
ب- حدد افاصيل هذه النقط في ا جال [,-[ ثم في ال جال [0,27]. 


13 


3( حل في ا جال [0,27] المتراحة — < ( ده 
کرک خاصية: 


لیکن × و 2 عددين حقيقيين. نعتبر المعادلة :4= (E): sinx‏ 
9 إذا كان 1 < » آو1- > © فإنه ليس للمعادلة (E)‏ حل في R‏ 
|s| ®‏ کان 1 > ۾ > 1- فإنه يوجد عنصره من ال جال IR‏ بحیث sna=a‏ وبالتالی حلول المعادلة 


xX د‎ 7 - qa + 27 أو‎ x = a + ۲ ARG )8( 

ونكتب }7 € 2167/1 + {a + 2kr/k € DZ} U {r - a‏ = کی 
و مثال: 

نحل في 8 العادله (E) : sinx=>‏ 

: في هي‎ (E) 5ہ إذن حلول المعادلة‎ 2 = + ha 

x = ^+ 7‏ أو 2 + = م21 + 2 - ۲ = x‏ حیث ‏ ا من ۰1 
وبالتالي: |2 € 2kr/k € Z}u ! + 2kn/k‏ +{ = 5 
0 معادلات خاصة: 


© 1 = دصاوإذا وفقط إذا كان 27 + < = × حيث 7 € . 


© 1- = 2 ایإذا وفقط إذا كان 217 +2 - = × حيث 7 € 6 


که تطبیق : 
01 حل في ا جال [0:27] مایل: 


sinx = cos e 2 زو‎ 3 =0 
۱ 911 +۰3 -0 ® 


3 پر‎ 3 2sinx +3 <0 9 
ER ۰ 


ذ,لطرش عبد الکبیر 


کرک خاصية: 


لیکن ٭ و ۵ عددين حقيقيين . نعتبر المعادلة 


يوجد عنصر 20 من ا جال 18 بحيث „tanx*g = ٤‏ 

حلول المعادلة (E)‏ في 18 هي الأعداد الحقيقية ۸7 + × حيث 7 € 1. 
ونكتب (7 € 7۲ + {xo‏ = ک 

2 مخالں: 


نحل في احال العادلة tanx=—1‏ 
لد یتا 1- = )^~ tan(‏ إذن )7 tan x = tan(~‏ 
ومنه حلول المعادلة 1- - ها في ا جال 18 هي الأعداد الحقيقية ۲ + - = مر حیث 7 € 1. 
وحيث آننا نحل المعادلة في الجال [7:-] فان 7 > م + - > - کائ 0 ا أو k=1‏ 
إذن 5 حلول المعادلة tanx=-1‏ الجال [زم] هي: ال رگ ےک 

که تطبیق : 
2( ا جال [0:27] ما بلي: 

1 = ]0: 27[ : tan(x + 23 +1 = 0 I = ]0: 27[ : tanx -3 
I = (0;27); tanx > 3 


TT 
I= |- 77) „tan(x + 3) + 1 > 0 


ذ,لطرش عبد الكبير 
13 


احتوی 
Í‏ مصطلحات: 


1( لیر لکیۃ: 


حصل تلامید احد اقسام الجذع 7 علوم عل النقط التالية ٤‏ الفرض الاول لمادة الرباضیات: کل ۰ ا 


BOTE 25 [ 40 | 193] 7 | إقطة‎ 2] T 
BIE جو 7 ا ڑا 7 | 22 اكطة | 22 | وو‎ 


قيمها عبارة عن أعداد 


TIE‏ | 22 | # |7 | ئز | # ]ور | که 


ENES‏ افدروسة ۴ كية 
3( -حد العدد الاجمالي للتلامیذ (ا حصیص الاجمالي 77). 

4( - کون جدولا إحصائيا حصیصات و الترددات و النسب ال ثویة و ا حصیصات الترا كة. 

5( -حدد عدد التلامیذ الذين حصلوا عل نقطة اقل او آساوي 12 

6( -مثل مبیانیا احصیصات بخطط بالعصی ثم مثل احصیصات الترا Á‏ بمضلع. 
7( - جمع هذه اللقط في مجالات سمة کل منہا 3 بدءا با جال ]7,10] ثم انشئ مدراج احصیصات امتسلساد 


það‏ غلا 
2( می RS‏ 
ممشاط: الميزة الكيفية هي كل 
ترح اربعة اشخاص للانتخابات ابجماعية لاحدی الجاعات فکانت النتائم ۰ ميزة لا کن التعبير عنہا 
اترم باعداد 

عدد الاصوات 
1( - حدد السا كنة و الميزة الا حصائية المدروسة. 
2 -حدد الحصيص الاجمالي. 
tel 3‏ جدولا احصائيا يضم الترددات والنسب المثوية. 
4( -انثئ مخططا قطاعيا لهذه المتسلسإة. 

7[ وسیطات الوضع: 

کے نشاط: 
الكشف ال تال ی الذي يعطى معطیات حول المدة الزمنية بالدقائق التق استغرفها جموعة من 20 تلمیذا للوصول من 
0 ۱ 


) - کون جدولا لحصیصات و ا حصیصات الترا 35 
2( - حدد منوال هذه المتسلسلة ومعدھا ال حسابی و قیمتہا الوسطية. 
3 - انشئ الخطط العصوي للحصيصات الترا كة. 


1 


الجدول التالی تصنيفا ل 30 شابا با حد النوادي الرياضية حسب اعمارهم. 


1 


السن |24 |28,32( 


9 آثئ جدولا احصائیا يضم مرك الاصناف و ا حصیصات پچ 
) - مثل مبيانيا هذه LA‏ 

3 - حدد منوال هذه المتسلسلة الاحصائية 
( 

( 


1 
2 


4 


5) - انشئ مضلع الحصيصات الترا کة ثم حدد العمر الوسطي لحؤلاء الشبان. 
خلاصة الالشطة: 
ه منوال متسلسلة إحصائية هو كل قيمة او صنف للميزة لاا كبر حصيص. 
٠‏ نعتبر متسلسلة احصائية مرتبة تزايدياء كل قيمة ۷۸ تقسم المنسلسلۃ إلى جزئین هما نفس ا حصیص اسمى 
قيمة وسطية لحذه المتسلسلة. 
© المعدل الحسابي لمتسلسلة إحصائية ( (x,,n,‏ بحيث درک >1 هو: 


n XX + 71 XX; ۲... و1‎ XX, 
N 


- احسب معدل اعمار هو لا ء الخال 


x = 

2 ملاحظذ: 

إذا كانت المتسلسلة معبر عنها بأصناف نعوض کل صنف ]5,ه] عرکه ۶+ عند حساب العدل الحسابية 
2 


يعطى الجدولان التاليان النقط الحصل علہا في الفرض الاول لمادة الرياضيات لقسمین ۸ و 8 بحتوي كل مہما 
على 17 تلميذا: 


۵ ۶۱۱ ۸۱۶۱۱۷ #۱ 
القيم ۸4 
۴ | سس | ۸ 2 اه 2ا1 


a ar ۳‏ 
مم تہ اس سو 


1( -بين ان للقسمین نفس النوال ا وس القيمة ða‏ الإحصائيتين ۸ و 

2 -مثل الخطط بالعصى فاتين التسلسلتین. ماذا تلاحظ؟ 8اعتمادا على وسيطات 
لاحظ أن نقط القسم A‏ تجمع حول القيمة 11 في حين اتشتت شنت نقط القسم 8 بين 2 اله الوضع ليس كفياء إذن 

ک ےس تعاریف: نحن بحاجة إلى حساب 


وسیطات اخرى سمی 


ہے نان ا مال IN‏ را ا 
.= نو شم ۱ : ۱ وسیطات نے 


٥‏ الانحراف المتوسط هو العدد نرمز له بالرمل © و العرف ب: 
ال لك 8 لك اك رو | رک شا 
N‏ 7 
٥‏ المغايرة هي العدد الحقيقى الموجب الذي Vo‏ والمعرف ب: 
کس nn‏ 5 
N‏ 
sæð ٥‏ الطرازي هو العدد ا حفیمی الذي ترص له با رم > و العرف „o=V Sg‏ 


| معبر عنبا اساف فرض کل صنف ]2,8] عرکه 27ےے عند حساب رسطات 
2 


séð 
مثال:‎ 2 
نعتبر الجدول التالي الذي يوضم عدد الابناء عند ثلائین أسرة:‎ 
۳2 
العدل الحسالي: سس سس‎ 5 
الانحراف التوسط:‎ ۰ 
لتحديد المغايرة لستعين بالجدول التالي:‎ 


| 


: المخار‎ ٠ 


رن تا 22=1,93- کد ا ت۳۰ 


ÁN 8‏ اف الطر ازی: 
o = ۷ = ۱,93 =1,39‏ 
که رین: 
نعتبر المتسلسلة الإحصائية التالية: 


حدد بالنسبة لهذه المتسلسلة الإحصائية كل من المعدل الحسابى و المغايرة و الاحراف الطرازي. 


ذ.لطرش عبد الكبير 


الروال الکردی: مهس ۸مہ Les‏ ملا حظات 


GENERALITES آ. عمومیات:‎ 
FONCTION NUMÉRIGUE D?UNE VARIABLE RÉELLE عددية لمتغبر حفجفي:‎ álls (1 


نعتبر مستطيلا عرضه 3(7- ×) و وطوله 2(7- 4( حيث × عدد حقيقى. سمی )4( f‏ مساحة هذا 
1 حدد تعبير (×) sf‏ 

2) حدد مساحة هذا المستطيل إذا کان: 4= × و 5= 2. 

3( حدد að)‏ الممكنة ل × إذا كان 2 (م) f‏ ثم إذا کان 20 < () ۰7 

رھ تعر بف: 


وحيد « على الا كثر من 15 » نرمن له بالرمن ( 06 /. 


f:D ۲ 

(-(*) رجا x‏ 
٭ العدد الحقیقی )5( =f‏ ر يسمى صورة العدد ۶ بالدالة ۴ . 
ل ی ار 
كه تطبيق: 

تکن ۶ر الدالة العددية للمتغير الحقيقى و العرفة على 8 بمایل: 3- 27 =(×) 
4 هو الأعداد الحقيقية 1- و1 و 2. ۱ 
2( حدد سوابق الاعداد اللقيقية الائية [ذا وجدت بالدالة ۶ : 0 و 5 و 4 
2 مجموعة تعريف دالة ENSEMBLE DE DÉFINITION 2*06 FONCTION NUMÉRIQUE:63548‏ 

کے نشاط: 


۱ جج 7 ۳ 2x‏ 
لتكن کر الدالة العددية للمتغير الحقيقى و المعرفة ما بلی: 2-1 


له صورة الا ای اف تاه ag‏ ظر7 

نقول إن العنصرین 1- و 1 لا ینتمیان إلى جموعة تعریف الدالة / ٠‏ 

إذن مجحوعة تعریف الدالة هي مموع الأعداد ا حقیقیة باستثناء العنصرین 1- و 1 » ونکتب (1,1-)۱ 1/8 - ,2 
کرک تعر بف: 

جموعة تعريف الدالة کر هي ال جموعة المكونة من جميع الاعداد الحقیقیة × التي تقبل صورة بالدالة ۶ » ويرمن ها 
D,. ={x EIR /f (y) EIR} ۶۵٥‏ 


f )(- 


X 


نقول إن گر alls‏ عددية معرفة على 1 إذا کان 1 جزء من ,2 . 
لتحديد مموعة تعريف دالة عددية ينبغي إزالة جميع الأعداد التى من آجلها يكون المقام منعدماء أو ما بداخل 


تی P(x)‏ و O(x)‏ حدوديتان. لدينا: 


اط  ]‏ كك 


ات /Q(x)#0)‏ 1۸ء - 
ہے 


- ) eIR/Q(x)>0) En 
0)۴( 


تل )00( ء0 ER SR‏ - 
Q(x )‏ 
06 
lx EIR )( < ( 0 |‏ 
ER 8‏ 
0 مثال: 
نحدد مجموعة تعريف الدالة / المعرفة با پی: fo)‏ 


لد ینا: }4 |مم+ ,2 ]| = }#4 cIR | >2etx‏ 1 - (0 ع 4- cIR / 1-2 < 0٦۶‏ ا 
ومنه : |ہ+,4] ں |2,4]= .D,‏ 
که تطییق : 


حدد مموعة تعریف الدوال التالیة: 


مم" 4+ کے ی 
+ مرجم 
Gl‏ 0 8ئ" ET‏ 4 يرد 
2—x‏ 


0, 


2-5 ر4 
سس و پڑ نے گر سس شش ۳ ا 
4x #2 2 7 22+ 2 -4‏ 


عد - 2ه ( ٩10 (x‏ 
EK‏ للستت جم پر 
#2 ۷4 00 ۳ 


cosx ) —1 


9( تساوي دالئجن عددبئين: EGALITE DE DEUX FONCTIONS NUMERIGUES‏ 
رھ تعر بف: 
لتكن / و م دالتان عددیعان و ,2 و D,‏ جموعتى تعريفهما. 
E‏ 
6 2 ھ2 
f (x)= g(x)O‏ کل × من رط 
2 مثال: 
نعتبر الدالتين f‏ و 8 المعرفتين بما يلى: 
دل - مام و إدا- )م 
لدا = ,2 و =R‏ ,2 ومنه =D =R‏ ,2. ولدينا لكل × من ؟1ء لدينا: ()م = 
إذن م = / . وبالتالي الدالتين 7 و g‏ متساويتين. 
كه تطبيق: 


(1 


X 
2 


»)(- fl) 


م کت( و 1-ع-(م)م 


¢ (r)=x+1 و‎ ۶ (r)= DF ۵ 

REPRESENTATION GRAPHIQUE 2 UNE FONCTION NUMERIGUE الثمتبل المبياني لدالۂ عددية:‎ (4 

نعتبر خلال هذه الفقرة أن المستوى منسوب إلى معا متعامد ممنظم ([:0:3) . 
کے شاط : 

نعتبر الدالة کر المعرفة على 12 با بلي: 1+ ×2 =( ) ۴. انٹئ القثيل المبياني للدالة ۴ر في المعلم (0:2:7) . 
کرک تحر بف : 

نعتبر المستوى (2) منسوب لعلم (0:1;7)» ولتکن / دالة عددية و ,0 جموعة تعريفها. 

سمي المشيل المبیانی للدالة ۶ ( أو منحتی الدالة 7) ججموعة النقط ((:>) 244 من المستوى بحيث: ,1 و 
y= fa)‏ ونرمن له غالبا بالرمن (6۸) والمعادلة f(x)‏ = ر تسمى معادلة (,0). 


که تطبيق 0 : 


x2 


نعتبر الدالة العددية ثم المعرفة با يلى: 
li‏ دية ۴ر المعرفة : بي 1+ x‏ 
من بین النقط التالية» حدد تلك التی تنتمي إلى (C))‏ معللا اجابتك؟ (بدون انشاء المنحنى) 


D(2;4) ۰ کإء‎ « 8)-1:1( < 4)0:0( 


که تطبيق2 : 
نعتبر / الدالة العددية المثلة بمنحناها التالي: 
1 حدد مجحوعة تعريف الدالة /. 
2) حدد صور الاعداد التالية: 
4-5 3ے 2ت 0 4 
3( عدد سوابق العدد 1. 
4) حدد سوابق العدد 3 
5) حدد سوابق العدد 3. 
6( حدد نقط تقاطع (,0) مع حوري ا لعل . 
2 ملاحظات: 
لتحديد نقط تقاطع منحنى دالة عددية f‏ الأفاصيل نحل العادله 0> (۴) f‏ حیث ,> «. 
إذا کان ,2ع 0 فان نقطة تقاطم منحنی الدالة f‏ مع محور الأراتيب هي النقطة ((0) 0,۶) ۸. 


حد د تقاطع منحى ا f‏ المعرفة ب: 8- ۲ + 2 2 <- ( ) f‏ ات حوري بلعلم. 
5 زوجية álls‏ عددبة: ٠۸۶۲۲٢ D?UNE FONCTION NUMERIQUE‏ 


FONCTION PARE æi Á 


الشکل الآني ہین القثیل المبياني لدالة عددية y f‏ 
معرفة على |3 : 3-] في معلم متعامد ممنظم. GF‏ 
1 قارن مبيانيا )2( f‏ و(2-) 1 (3) “رو 
)3( 7. 
2 أ- من أجل [3: 3-]ء ۲ بين أن: 
—-X e|-3: 3‏ 
ب - قارن (×)/ و(<-)/۰ 
3) ما هي اناصية ا مندسیة التي یحققھا (م6) ؟ 
تیف وحخاصية: 
لتكن / دالة عددية لتغیر حقیقی و ,1 موعة تعريفها. 
٠ه‏ نقولإن gd 15) lærð als f‏ الشرطان التالیان: 
9 لکل × من رط لدیتا: -xeD,‏ )507 رط 
9 (م)۶ -(« ام کل × من رط 
> تکون ‏ دالة زوجية إذا وفقط إذا كان حور الأراتيب غور تمائل المنحنى (م). 
ب-الدالة الفردية: FONCTION IMPAIRE‏ 


×۲ 


الشكل الاتی ین القثيل المبياني لدالة عددیة f‏ 
معرفة على |6 : 6-] في معلم متعامد ممنظم. 
) قارن میا (5) ۶ و(ک) 7 نم (3) ۶ 
)3( / نم (2) ۶ و(2-) 7 
2( آ-من آجل |6 ; e|--6‏ دء بين أن: 
-X e|-6;6)|‏ 
ب- قارن fa)‏ و(<-)/۰ 
3( ما هي انماصية ا مندسیة التي حققها (,6) ؟ 
ح مح تعریف وحخاصية: 
تكن گر دالة عددية لمتغير حقیقی و م(1 مجوعة تعريفها. 
۰ نقول إن ثر دالة فردية إذا ع الشر طان التالیان: 
© لکل DDT‏ 
© (×) 7--(»-) ۶ لکل × من بط 
٭ تكون ۶ دالة فردية إذا وفقط إذا كان (C.)‏ متماثلا بالنسبة لاصل Ja‏ 


که تطبيق 0 : 


أدرس زوجية الدوال التالية: 


di ٢اس »نم‎ e 
22-1 X 2 
ft tan) له‎ 
: که تطبيق2‎ 


اتمم منحنی الدالة / إذا علمت آنها زوجية على IR‏ ثم اتمم منحنی الدالة بم فردية على ا جال [5 : 5-] © 


1 حدد جموعة تعريف الدالة / . 
املاً الجدول التالي: 


2) كيف يبدو لك تغير الدالة کر عندما يتغير × على ا جال [5-:7-]. 
" نلاحظ كما كبرت قيمة ٠×‏ نقصت قيمة )4( / " ومنه نقول إن گر دالة تناقصية قطعا على ا جال [5-:7-]. 
3) كيف يبدو لك تغير الدالة ۶ عندما يتغير × على ا جال [5:2-]. 

" نلاحظ كلما كبرت قيمة ٠×‏ كبرت قيمة )4( / " ومنه نقول إن f‏ دالة تزايدية قطعا على ا جال [5:2-]. 
4) أتمم ملء الجدول التالی: 


8) ما ہی آدنی قيمة و ماهي أعلى قيمة تصل إلا الدالة 7 وعند أي نقطة؟ 
8 ئغبراے دالۂ عددبة: VARIATIONS D?UNE FONCTION NUMERIGUE‏ 


سح محر تعاریف : 
لتکن ‏ دالة عددية معرفة على مجال 1 من 128, 


نقول إن الدالة / تزايدية قطعا على ال جال 1 إذا كان لكل عنصرين » و امن 1 بحیث a<b‏ ء لديا 
f(a)<f (6)‏ 

نقول إن الدالة ۴ر تناقصية قطعا على ا جال 1 إذا كان لكل عنصرين © و طا من 1 بحيث 47 ہ ء لدينا 
f{a)>f (6)‏ 

نقول إن الدالة ۴ر ثابعة على ا جال 1 إذا كان لکل عنصرين 4 و 5 من 1 بحيث 47 4 ء لدينا 

f (a)=f (b) 


٭نقول إن الدالة f‏ رتيبة قطعا على المجال 1 إذا كانت تناقصية قطعا أو تزايدية قطعا على الجا 


دالة تزايدية قطعا als‏ تناقصية قطعا 
f(x)‏ و(د)/ ي نفس ترتیب × ورد ۰ fle) f(x)‏ ليسا á‏ نفس ترتیب بد وید 
AA‏ ۶ تحافظ على نفس الترتيب٠‏ الدالة م لا تحافظ على نفس الترتيب٠‏ 


که تطبيق 0 : 
نعتبر الدالة العددية المعرفة على R‏ ما يلى : 2+1:-(2) /. 
1) لیکن وط عنصرين من ا جال |]ہ+:0]| حيث 5< ن . 
بين أن ) <(4) /ر ثم استنتج رتابة / على ]0م+:0]. 
2) ادرس رتابة الدالة ۶ على كل من ا جاین ]ہ+:0] و [6:0-[| 
3)اعط جدول تغيرات الدال٭ ۶ . 
که تطییق © : 


ضع جدول تغیرات الدالة المثلة في الشکل اسفله: 


2 معدل نغبر دالۂ: TAUX DE VARIATION 66۸۲۸۱۵0۵6 0۰06 FONCTION‏ 
كن Als f‏ عددية لمتغير حقیقی × و ,(1 جموعة تعريفهاء ولیکن 0 و b‏ عنصرين ختلفين من ,10 


العدد ا لحقيقى T A‏ یسمی معدل تغير الدالة ین العددين 4 و sb‏ 
A 5‏ 


لتكن / دالة عددية و1 مجالا صمن جموعة تعریفھاء و 4 و 7 عنصرين مختلفين من 1 . 


,4 دنه وب 
1 


٭ ۶ دالة تزايدية (تزايدية قطعا) على 1 إذا وفقط إذا كان 0< 7 (0- 7) لكل عنصرين مختلفين 4 و 7 من 1آ 


٠ 


f #‏ دالة تناقصية على (تناقصية قطعا) 1 إذا وفقط إذا كان 0> 7 (0> 7) لكل عنصرين مختلفين 4 و ط من آ 


کے تطبيق: 

1( نعتبر الدالة / المعرفة على 77 بمايل: 5+ 4> (م) /. 

IR ين عدن © و 8 ختلفین من‎ f أحسب معدل تغير لد‎ Á 

ب - أستنتج رتابة الدالة IR Jef‏ 

2 نعتبر ۽ الدالة العددية المعرفة على R‏ يما بلي: 3+ )2-41 ر- (م)ع 

ا معدل تغير الدالة بین عنصرين ختلفين 4 و Rob‏ هو (5-2)+(8-2)- 7 
ب- ادرس رتابة الدالة م على كل من الجاین |]ہ+:2] و [00:2-]۰ 
ج- اعط جدول تغيرات الدالة م . 


8 الرئابة وزوجبۂ دالة عددية: MONOTONNIE ET PARITE DUNE FONCTION‏ 
لتكن / دالة جموعة تعريفها ,(1 متماثلة بالنسبة للصفر و لیکن 7 مالا من "12 من م72 و ل مائله بالنسبة للصفر. 
® في حالة 7 Als‏ زوجية» لدينا: 
٠‏ إذا كانت / تزايدية على 1 فإنها تناقصية على ل . 
إذا كانت / تناقصية على 7 فإنها تزايدية على ۰ 
á‏ 7 لدیتا: 
٠٘٦‏ ا کل ای و 


01 حدد فرع تعریف الات کل 
eð (2‏ 44+۳۶ ارزالة 2 تفه 
3( مم ا لجدول إذا علمت أن الدالة کر فردية. 


نعتبر ۴ الدالة العددية العرفة على 18 بما یل شد( ۶. 


24-1 


1 آدرس زوجية الدالة ۶. 


1-0 


2 رای ایر ا ارت د راد ے ۲ ج ہے 


3) ادرس رتابة الدالة ۶ على كل من المجالين |]ہ+:ا| و [0,1]. 
) استنتج رتابة الدالة ۶ على كل من ا جالین [1-,-[ و [1,0-]. 
5) اعط جدول تغيرات الدالة ۴ر عل R‏ 
111 القيم القصوى والقيم الدنیا لدالۃ MAXIMUMS ET MINIMUMS‏ 


کرک تعر بف : 

لتكن f‏ دالة عددية معرفة على مجال 1 و 4 عنصرا من 1 . 

© نقول إن f (a)‏ القيمة القصوى للدالة f‏ على ال جال 1 إذا وفقط إذا کان: f(a) <f (a)‏ لكل × من 1 . 
+ نقول إن f (a)‏ هي القيمة الدنيا للدالة ثم على ا جال 1 إذا وفقط إذا کان: (a) >f (a)‏ ۶ لكل × من 1 . 
٭ إذا كان f (a)‏ قيمة قصوى أو قيمة دنیا للدالة f‏ نقول إن (a)‏ ۶ مطرافا للدالة ۶ . 


نعتبر / الدالة العددية المعرفة على 7۸ بما يلي: a „É‏ 

1 بين أن لكل × من ]مه+,0[ أن: 4<(ع) ۶ . ماذا ستنتے؟ 

2) بين أن: 4- قيمة قصوى للدالة / على ا جال ]|00,0-]. 

RÍÉSOLUTION GRAPHIQUE DES EQUATIONS ET ۱۵۵۵۸۲۱۵۵6 الیل المبياني للمعادلات و التراجحات:‎ ۷ 

رصم خاصیة: 

f‏ دالة عددية و (,6) منحناها و © عددا حقیقیا. 

© حلولالمعادلة 6-() / هي أفاصيل نقط تقاطع المنحنى (,6) و المستقي »= ر 

8© حلا المتراجحة »> ( ) 7۶ هي ا جالات التي يكون فا المنحنى (ر٥)‏ تحت المستقم »= ر 
حلول التراحة » <( ) f‏ الجالات التي یکون فيا المنحنى (,0) فوق ا مستقم >> ر 


el) =f ع‎ 
رف‎ 


8 )۲(<*[ 50 g(x) “7 )( 


۷ الدالة الدوریة- الدالة (ع)دمء جر ×- t>sin(r) Mall‏ ده 


لتكن ۴ر دالة عددية جموعة تعريفها ,2 . 
نقول ان 01 „ls‏ دورية. أذ وحد SAG‏ حفیفی 7 موجب قطعا نحيث: 


LID 6 ©‏ 9 (7+د) 
® لكل × من ,2 لدينا (٭) f‏ =(7+×) ۰ 
العدد 7 سمی دور FAN‏ 


نعتبر الدالتين المعرفتين على IR‏ ب (*)512 = (×) رو ()05»© = (عاو. 
1 ادرس زوجية الدالتين أ وق 
2( احسب )27 + )7 بدلال٭ (0<) رر (27 + :3) 0 بدلالة ag (a)‏ ماذا استنتج؟ 
3( ائمم الشکین الملین انحنی الدالتين و و. 


1 الشلجم وامذلول: HVPERBOLE‏ — :7۸۴۸801 
1 الوالة 2 ەجا × 0ء م): 


نعتبر ۴ الدالة العددية المعرفة با يلى: 22 -(*) کر و (,0) منحناها في م.م.م (0,1,7). 
8 ادرس زوجية / ثم اول النتيجة هندسيا. 
ا 
3) استنتج تغيرات الدالة ۶ على جاین ]+,0] و [0,-[. 
4( ضع جدول تغيرات الدالة /. 
8 املاً الجدول التالی: 


6( ثم (C;) Estil‏ 
7) أعد نفس الاسئلة بالنسبة للدالة #المعرفة ب 22 - (#2) ع . 
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منحنی الدالة 2 جے : 7 (0 ع م) سی شلجما رأسه (0)0,0 و حور تمائله هر عور الأراتيب. 


جدول تغيرات الدالة /: 


E‏ در 


(ع) ۶ وأنشأه في م.م.م (0,7,7). 


xt>sar?sbx tc ða) @‏ 0 ٭م): 
b b 1 1 5 7‏ 
منحنی الدالة te‏ عرط+2 نه جم ×: f‏ (۶0) عبارة عن شلجم رأسه )57( 0۷.7 و حور تمائله هو 


المستقيم ذو العادلة >-= ۳ 

كه تطبيق: 

املا الجدول التالی: 

سے ا ا |5 ام ببس ارس 
بھی | | | | ۱ 
0 | | | | ]ا 


XxX 2+1 


أعط جدول تغيرات الدالة ۴ر في الحالات التالية: 
A‏ امه الاویل: 2 + يو يوك ريو ef‏ 
م الال الثانية: ×2 +2 مد - )0( f‏ . 


16 


نعتبر ۴ الدالة العددية المعرفة بما يلى: 3+ 22-4 -(2) f‏ و (C))‏ منحناها في م.م.م (0,7,7). 
1) حدد طبيعة ad (C,)‏ ا 
2( ضع جدول تغيرات f Al‏ استنتج أن 1<() ۶ لكل × من IR‏ 
3( أنشئ (,© ثم (C,)‏ بحيث 2+2 - (:) ع. 
و ملاحظة: 
کن رسم منحن الدالة العددية tc‏ 2+0 وج۱ ×: (a #0) f‏ انطلاقا من الشلجم ذي العادلة 2 :همح ر 


باستعمال الإزاحة ذات المتجهة ہہ کت 
1 20 20 


أنثئ منحنى الدالة کر TU‏ انطلاقا من منحن الدالة ع المعرفة ب 
2 - (۲) و في م.م.م (ز, 0,1) محددا متجهة الإزاحة التي مكنتك من ذلك. 


© الدالة E‏ (0 عد م) : 
X‏ 


لیکن 4 عددا حقیقیا غير منعدم. نعتبر ۴ الدالة المعرفة على * 7۸ ب: >> - (ج) f‏ 
X‏ 

زوجية الدالة /: 

لكل #0 × لدينا 20 - وبالتالی: EIR“‏ -. 


fl) (ع) و رہ‎ ad 

lT 
فردية وبالتالي فنحناها متمائل بالنسبة لأصل العلر.‎ als کر‎ All نستنتج ان‎ 
:/ کغیرات الدالۂ‎ 


4 >0 ه إذا كان‎ a>0 إذا کان‎ ٠ 


منحنی الدالة کر یسمی هذلولا رہ )0(0,0 ومستقيماه المقاربان ها: 0= × و0= ر 


٠ ۱‏ إذا كان 40 ٠‏ إذا کان 0 > » ۱ 


سب الدالتين f‏ و م المعرفتين بم يلي: 2 - f)‏ و )80 
8 حدد طبيعة (,0) و (C,)‏ مبرزا العناصر المميزة لكل منحنى. 
2 املا الجدول التالی: 
۳ ۱ ۱ 02 
لاس ۵ ۳ ۱ 8۳ 


3 آنٹی (,0) و (,6). 
(Æ‏ الدالة المتخاطة: | 


(c عع‎ 061 ad -cb#0) x يم‎ 2 


CX + 


کرک تعر بف : 
lC N‏ 


CX + 


a b ۱ ax 
cC#0 و‎ ja حيث #0 طه-‎ ۶ < 
6 


اسمی als‏ متخاطة. 
2 مثالں: 
2x +1‏ 


نعتبر /. الدالة العددية المعرفة با پلی: FO)‏ 
Á = +‏ 


1 2 
لدیتا: 2 < ۰۵ 1-< ره 1= و 3= 4 و2720 د الدالة ۶ متخاطة. 


لتكن گر دالة متخاطة. توجد ثلاثة آعداد حقيقية و ۸و2 بحيث 


3 ۸ 
ور 


+8 >(عم) ۶ لکل × يخالف a‏ 


هذه التابة تسمى الشكل الختصر للدالة /ر. 
0 مثال: 
2x +1‏ 


نعتبر گر الدالة العددية المعرفة بما يلي: س FO‏ 
X — 7‏ 
باس +2 - 1( ۶ لكل × حالف 3. 
که تطبيق: 
أعط الشکل ال ختصر للدوال المتخاطة التالية: 
3x -1‏ 
وھ f)‏ 
X‏ 


+1 


جدول تغيرات الدالة العددية ثم المعرفة ب: 4 +6 <() / هو: 
X + 0‏ 


أعط جدول تغيرات الدالة العددية گر المعرفة ب: fs‏ 
X +‏ 


۷۷9 ب: و "!۷" 


X + 


2-0 × و /< ۰ 
نعتبر ۴ الدالة العددية المعرفة بما یل: = 2 
X == 9‏ 
1( حدد ,2 مجوعة تعريف الدالة f‏ 
8 هفاضا مره زد 
þe (3‏ جدول تغيرات الداأة sf‏ 


(O,i,j) م.م.م‎ á و (,©) منحناها‎ f )۴( = 


sl 4‏ (,© ثم رم بعيث = sl)‏ 
2 ملاحظة: 


f (4) = 6+ á‏ انطلاقا من اطذلول ذي 2 نز پاستعمال الازاحة 


يمكن رمم منحنی الدالة العددية 3 
ذات المتجهة (8,ه-):1. 
تم رین تولیفی: 
عتبر 7 و ۾ دالتين عدديعين معرفین le‏ 22+4 >(ع) زوس - g(0)‏ . 
حدد طبيعة (,6) مبرزا مس ا 
ضع جدول تغیرات الدالة /. 
té‏ ( ,© ثم حل مبيانيا ما يلي: 3 )0( ۶ 3<() زر و۴(>43) / . 
حدد ,1 مجوعة تعریف الدالة /. 
۶۴ 9ص و ۹ھ ھ08" 
ضع جدول تغيرات الدالة ع. 
أنثئ (C,)‏ بلون مختلف في نفس Ja‏ الذي أنشأت فيه (,0). 


X td 


13 


8) حل مبيانيا ما يل: 2x?t4x‏ 
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تنوم | عن اق قب 6۰ 


LE PRODUT SCALARRE  : الجداء السلمي‎ 


۲۴۵۵۲۲ SCALNIRE DE DEUX VECTEURS الحداء العلمي لمتحهئين:‎ 


لیکن ABC‏ مثلثا في المستوى و © قياس الزاوية (AB,AC)‏ نضع(802 - 402 + =>(AB?‏ 4 . 
1( حدد قيمة 4 إذا كان الثلث 6 قاعم الزاوية فى A‏ 
2 نفترض آن: ‏ > > 0 ولتكن 1 المسقط العمودي للنقطة 6 على الستقم (AB)‏ ( أنظر ا حالتین) 


9 
© 


Að 


H 
1 الحالة‎ 
2ط‎ = 6172+ BH? يرم ددعم و‎ 2+ A H 2 تحقق أن‎ - 0 
d = 48 × ۸1۷ ب) - استنتج أن‎ 
„d = AB x AC < 6050 ج( - بين ان‎ 


3) نفترض آن: 7 > ي >۴ 


أ) بين أن d = -AHXAB‏ 
ب) بين أن d = AB x AC x cost‏ 
کرک تعر بف: 
تکن ú‏ 8 8 8 1998 الستوی و و 9 و6 ثلاث نقط محیث : 
العمودي للنقطة © على الستقیم (AB)‏ 
لجداء السلمی للمتجهتين 14 و ث2 هو العدد الحقیقی الذي یرم له ب: ظ .1 والعرف کا یلی: 
٭ إذا کان للمتجهتين AB‏ و 4 نفس لے فإن: کہ ور ۱ 
e‏ إذا كان AB tagið‏ و 0 المنحى فإن: uy =-ABXAH‏ 
العدد «» يقرأ » سلي « 


« لتكن » و« متجهتين غير منعدمتين من المستوى. لدينا ) ۷, »050 × x |þ‏ 


و لتكن ۸ و8 و © ثلاث نقط مختلفة مثنی مثنى. لدينا: AB AC =|AB × ||A © | cos(BAC)‏ 


8 لیکن ABC‏ مثلثا متساوی الساقين فى A‏ حسف ۴ 8 . 


جد 


1 ۱ ہے 1 : 3 میم ۶ 
3) لتک ۸ وہ متجهتین نحيث : ۷2 = || || و 7 < || و [27] = = (1/,9). أحسب 


ABAC=N6 و۸62 و‎ AB - ١/2 حدد قياس الزاوية امندسية  إذا علمت آن:‎ (Æ 


" ہے الحداء hátið.‏ 
زر وت ال ا 


چ چ 


(ku سل‎ =u.(kv )=k (us) . 
نب‎ xw [ نياك‎ +uw © 


00 


تكن ؛ 1 و «متجهین حیث 5 = || | ,3 = اااو | 27( — 5 =( 07 


7 5 2 2 
(—-2u + 30). ) 2 - 8( ۲ 611 GUN ات‎ 
لتکن *: و « متجهتین من الستوی» لدینا:‎ 
| + ۱۶ = (tU + 0(2 = |۱۶ + 21. 7 + |||“ 9 
|| - || = ) - 0(۶ = |۶۱ - 21.0 +۴۳ ٠ 
(u +). (ú - 7( =ú - 22 = |2۴ - ۳۴ 


—> —> 


۶ ہ۷‎ öl? — ۹٣٥٣٢۷۰ 


لتکن » و «متجهتین من المستوى بحيث : 3 = || و 7 = ||]|| و 2- 
احسب | + | و út‏ 9 - || و( - )۰( + ). 
لتكن » و« متجهتين غير منعدمتين من المستوى. لدينا: 

نقول إن المتجهتين » و «متعامدتان إذا وفقط إذا كان 0 = 1.70 

که تطبیق : 

تكن » و« متجهتین متعامدتين بحيث: 4 ll‏ و5 = BIL‏ 

حدد العدد ا حقيقى د الذي حمق : 3 - [ «+ 0 (ru rv).‏ 


A 1‏ 
کے ABE‏ ضورق ات AP‏ ہے عر و ظ7 ا8ے 
ليكن ۱ و * 2/2 2 


ا ی ABAC‏ 


کے | ےج 
2 لتكن 7 النقطة المعرفة AÐ 0*0 + 246 ( kl‏ بين ان EM‏ 482 قاتم الزاوية في ÁA‏ 
1 مبرهنة الكاشي: 


cos ÁM و‎ AC و‎ AB للحسسب 806 بدلا و‎ 4 öl ABC لیکن‎ 
فحت‎ EN 2 ^ 
2 - (BA+AC) = BA? + 462 - 248 x AC x cosÁ 


لکل مثلث في الستوی» ا 
BC2=AB2+AC2-2AB +0 ٠‏ 
AB2=AC2+BC2-2AC BC .c05(C)‏ 


A 


BC?-2AB.BC.cos(B)‏ + 2 ۸ < 2 ) هر 


لیکن ABC‏ مثلثا بحيث: 2 = 320 و ۷/3 = ۸6 و 2 = 48 ۰ أحسب السافة 86 . 
BOS A‏ اس ات مو هقرو 
BC‏ ۸ 
IV‏ مبر هن المئوسط: 

کحم گهید يكن ABM‏ مثلثاء و [ منتصف AB)‏ ] . لحسب 1182 + M47‏ بدلالا „AB „MI‏ 

ا سس ی 

MA? + MB? = MA? + MB? = (MI + 18( + (MÎ خرس‎ = 2 111 +> AB 
“مک خاصية: ( مبرهنة المتوسط)‎ 
MA? + MB? = 2 MI? +> AB? مثلثاء إذا کان 7 منتصف [48 ] فإن:‎ ABM لیکن‎ 


لیکن ABM‏ مثلثا و 1 منتصف [48 ] و [ منتصف AM|‏ ]و K‏ منتصف [81/1 ] محیث: 
| 


3< ۸۸ و AB=4‏ و MB=4‏ ۱ 
لیکن ABCD‏ متوازي الاضلاع بحیٹ ”= 727 و 4 = AD‏ و 6 = CD‏ . و لتكن 0 منتصف القطعة 
AB]‏ ] . 
1) أحسب المسافتين BD‏ و AC‏ 
e‏ 2 
2 بين أنه لكل نقطة ۷ من المستوى إدينا: ‏ + 21/02 = MB?‏ + ۸/۸2 
3 استنتج جموعة النقط M‏ من المستوى بحیٹ 24 = ۸8۴ + 1147 
٢‏ العلافات Spa)‏ في المئلث الفائم الزاوية: 
صٴ خاصية: ( مبرهنة ااکاشی) 
إذا کان 486 مثلثا قائم الزاوية في ۸ و 27 المسقط العمودي للنقطة 4 عل الستقم (BC)‏ 
إذا كان 486 مثلث قاع الزاوبة في 4 و ٨1‏ المسقط العمودي للنقطة 4 عل المستقم (86) فإن: 
BC? = AB? + AC?‏ 
BA? = BH x BC‏ 
CA? = CH x CB‏ 
AH? = HB x HC‏ 
هذه المتساوبات اسمى العلاقات التریة فى مثلث قاع الزاوبة. 
کے تطبيق: 
لیکن ABC‏ مثلثا قائم الزاوية في 4 و 1 المسقط العمودي للنقطة 4 على المستقم (BC)‏ 
املا معلل جوابك الجدول التالي: 


کڪ رین توليفي: 


AC=1 و‎ AB=3 té مثلثا‎ ABC لیکن‎ 


2( المسافة BC‏ 
3) - لتكن 1١و‏ 7 منتصفي القطعتين [ ©8] و[ 4] على التوالي. 
اخ 7و8 


ا ہد 
4) لتكن #النقطة من المستوى بحیٹ : 48- = ۸ 
9 


/- عبر عن المتجهة AB AY IE‏ و۰۸ 
ب/- بين أن المستقيمين AB)‏ ) و( 18) متعامدان. 


cos (BAC) = 5 


٭ ¢ 


¢ 


اطندسة الفضائية: 


Í‏ ےدید مستوى á‏ الفضاء: 
1. تقنيات رسم الاشكال الفضائية على المستوى: 
شاط 0۵ 5 


1( الوجہ الأمامی للمکعب ABCDEFGH‏ هو: 


7ہ الأوضاع النسبية المستقيمات والمستويات فى الفضاء: 
1. الأوضاع النسبية لمستوين في الفضاء: 

ليكن (Pi)‏ و(وۃ) مستويين من الفضاء: 

المستويان (Pi)‏ و(و) ما أن يكونا: 


:© blir 
متوازي مستطيلات قاكم.‎ ABCDEF آسفاه‎ KM A 
ر الأوضاع النسبية لمستقيمين في الفضاء:‎ 

کے نشاط ۵: 


في الشکل أسفله ABCDEF‏ متوازي مستطيلات EG‏ 


م 


 - ۱ - ×× سس‎ | )۵8 


و دس 


3,7 جج _ج_911 7 لیکن (D)‏ مستقیما و(7) مستوی من الفضاء: 
0 ال( 

707 - 1111.117 1 
همس | | A‏ 
727 را ۱ ] 


> خطاطة: 


لیکن (21) و(12) مستقيمين من الفضاء: 


] 00-0 


7. التوازي والتعامد في الفضاء: 


101 سے یہ 


ک تطبيق © 
0 هرم في الفضاء و 1» [ و × على التوالي 
منتصفات القطع [54]ء [58] و [SC]‏ 
1( بین ان =>AB‏ 1 ثم استنتج ان الوضع النسی للمستقيمين 
(IJ)‏ و (AB)‏ 
2) إستنتج ان المستقيم (IJ)‏ يوازي قطعا المستوى (ABC)‏ 
= 8( بين أن (IJK) || (ABC)‏ . 


که تطبيق (0 
ABCDEF‏ متوازي مستطيلات قاع و 1» رو 1 ثلاثة نقط من القطع 01116[ 01 233*551 
[ظ4]ء [06] و [86] عل التوالی بحيث: 110 = [) = 81 . أنظر o‏ 0+ ً0 18,80 
الشکل أسفله. 
) حدد معللا أجابتك طبیعة الرباعي 181611. 
2( حدد الوضع النسبي لاستفیمین(816) و(111). 
3) استنتج ان الستقیم (BR)‏ يوازي (HI)‏ 


خاصية (9: 


